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Opinia nt. rozprawy doktorskiej mgr Anny Katarzyny Pastusiak

pt.: “Wplyw stopnia niedosluchu i warunkow akustyeznych na
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W przygotowanej opinii odpowiem na pytania, ktére typowo stawia si¢ przy ocenie
rozpraw doktorskich.

1. Jakie zagadnienie naukowe/badawcze jest rozpatrywane w pracy (cel i
teza rozprawy) i czv zostalo ono dostatecznie sformulowane przez autora

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr Anny K. Pastusiak pt.:
“Wplyw stopnia niedosluchu i warunkéw akustycznych na zrozumialo$é¢ mowy:
walidacja polskiego tekstu matrix oraz analiza nowych narzedzi wspierajacych
diagnostyke i ocene percepceji sluchowej”. Rozprawa doktorska przedstawiona do
oceny  wpisuje si¢ w bardzo aktualng tematyke zwigzana z niedostuchem
spowodowanym hatasem. Raporty WHO =z ostatnich lat wyraznie wskazujg, ze
nieleczony niedostuch oraz brak protezowania ubytkéw stuchu powoduje w pierwszej
kolejnosci problemy w komunikacji mig¢dzyludzkiej, a w konsekwencji — na
przestrzeni lat — moze prowadzi¢ do obnizenia standardu zycia (zdrowotnego i
ckonomicznego), a w dalszej perspektywie czasowej do wykluczenia, depresji, a
nawet do demencji. Badania, ktore przedstawia doktorantka sa tez widoczne w
swiatowej literaturze naukowej. Warto jednak zauwazy¢, ze badanie zrozumialosci
mowy dotyczace jezyka polskiego w warunkach niedostuchu wymaga
specjalistycznych testow i diagnostyki, ktére powinny uwzgledniaé specyfike i cechy
charakterystyczne jezyka polskiego.

Recenzowana rozprawa doktorska ma charakter teoretyczny i eksperymentalny,
sklada si¢ z siedmiu rozdziatow, czesci eksperymentalnej, podsumowania oraz bardzo
obszernej (1 aktualnej) Bibliografii (312 zrodet). Praca obejmuje 210 stron tekstu.

Praca jest kompletna w strukturze, dzieli si¢ na cz¢sé¢ teoretyczng oraz
eksperymentalng i zawiera: streszczenia w j. polskim i angielskim, wstep zawierajacy
podstawy ewolucyjne oraz psychofizjologiczne styszenia, zas w kofcowej czesci
krotki opis struktury rozprawy (rozdzial 1); opis wykorzystywanych algorytméw z




podzialem na modele klasyfikacyjne (klasyczne i glebokie), podstawowe cechy 1
charakterystyki mowy (rozdzial 2), podstawowe zagadnienia zwiazane z percepcja
mowy wraz z odniesieniem do interakcji wzrokowo-shuchowej (rozdziat 3); czynniki
wplywajagce na percepcje mowy, w szczegdlnosci odniesienie do zjawiska
maskowania, warunkow akustycznych, warunkéw propagacji sygnalu, zjawiska
cocktail-party effect (rozdzial 4); metody diagnostyki stuchu ze szczegdlnym
uwzglednieniem badan zrozumiatosci mowy, miar oceny zrozumialtosei 1 wyrazistosci
oraz aspektow czasowych percepcji mowy (rozdzial 5); rodzaje testow
wykorzystywanych w audiometrii i badaniach zrozumiatosci (rozdzial 6); badania
oceny wydolnosci stuchu (ang. hearing acuity)/wysitku stuchowego ze szczegélnym
uwzglednieniem adaptacyjnej kategorialnej skali oceny wysitku stuchowego
ACALES. Doktorantka podaje tez czynniki wplywajgce na wysilek stuchowy, a takze
przywoluje metody (obiektywne i subiektywne) pomiaru wysitku stuchowego.

Kolejny rozdzial — najwazniejszy w punktu widzenia oceny niniejszej rozprawy
dotyczy czesci eksperymentalnej, u ktorej podstaw lezy test zdaniowy matrix.
Rozdzial ten zawiera wyniki i analiz¢ 11 eksperymentow, ktore byly realizowane w
kontekscie postawionych hipotez badawczych. Ostatnim rozdzialem jest
podsumowanie, w ktérym — oprocz wnioskéw ogélnych — zawarte zostaly dalsze
kierunki badan. Rozprawa zawiera rowniez wykazy tabel i rysunkow oraz — jak
wczesniej wspomniano — bardzo obszerna Bibliogratie. Uklad pracy jest w zasadzie
kompletny. chociaz typowo zwykle na poczatku rozprawy doktorskiej podaje sig
rowniez wykaz najwazniejszych oznaczen, akronimow, symboli.

W proponowanym ukladzie rozprawy hipotezy badawcze pojawiaja sie dopiero
na str. 80. Warto bylo we Wstepie odnies¢ sie do tego, ze hipotezy badawcze zostang
przedstawione we wprowadzeniu do czesci eksperymentalnej. Brakuje tez wyraznie
zaznaczonego celu we Wstepie pracy, co moze lepiej uzasadniloby te obszerng czgs¢
teoretyczna, ktéra przywoluje tresci czesciowo podrgcznikowe. Uwage w odniesieniu
do tresci podrecznikowych mozna potraktowa¢ jako wade lub zalet¢ niniejsze]
rozprawy. Wade — za wzgledu na zbyt duzg obszernos¢ tej czesci, zalete — rozprawa
jest w zasadzie w duzym stopniu przygotowana do opublikowania jako monografia.

W streszczeniu rozprawy - posrednio — zostala podana motywacja
prowadzonych badan. Doktorantka zaznacza, ze test, ktory po raz pierwszy zostal w
tak szerokim zakresie zastosowany i opisany w przedstawionej rozprawie, moze
znalezé  zastosowanie nie tylko w ocenie wplywu stopnia niedostuchu na
zrozumialo$¢ mowy, ale réwniez weryfikacji skutecznosci metod jego kompensacji.
Mowa jest tez o obiektywizacji oceny zrozumialosci mowy prezentowanej osobom
badanym w réznych warunkach maskowania. Kolejny aspekt dotyczy walidacji
polskiej wersji skali ACALES shuzacej do oceny wysitku stuchowego. Wazny watek
dotyczy uniwersalnosci badan zrozumiatosci mowy, gdyz ma zastosowanie rowniez w
przypadku weryfikacji rozwigzan technicznych przetwarzajacych mowg w sposob
celowy oraz badania 0séb z chorobami neurodegeneracyjnymi.



Doktorantka przeprowadzila prace badawcze, ktore opisuje w czesci
eksperymentalnej, zaktadajac nastgpujace hipotezy badawcze:

— badanie 1 analiza polskiego testu zdaniowego matrix w kontekscie
wiarygodnosci i czulosci w zakresie efektu treningu oraz ksztattu krzywych
psychometrycznych; Doktorantka zaklada, ze test matrix nadaje si¢ do nie tylko do
oceny wplywu stopnia niedostuchu na zrozumialos¢ mowy (eksperyment E4), ale
rowniez skutecznosci metod jego kompensacji (E5);

— badanie w zakresie 0osob badanych, tj. spodziewana jest obserwacja istotnych
statystycznie roéznic miedzy grupa prawidlowo styszacych oraz badanych z
niedostluchem (E4), stuchowa sygnalu mowy w obecnosci sygnaléw zmodulowanych
jest bardziej efektywna niz w przypadku wspolwystepowania szumow stacjonarnych;

— badania nowych narzedzi do subiektywnej oceny percepcji stuchowej, ktore
pozwalaja oceni¢ na skali okreslony atrybut zwigzany ze slyszeniem (np. jakosc¢
sygnalu czy wysilek poznawczy), nowe metody mogg shuzy¢ nie tylko osobom
badanym, ale tez badaczom (E9);

— badanie w zakresie dodatkowych aspektéw, uwarunkowanych akustyka
wnetrza, zwiazanych z percepcja mowy — zalozenie, ze im czas poglosu bedzie
dluzszy, tym zrozumialo$¢ mowy coraz mniejsza, a wspolistniejgcy wysitek
poznawczy  wyzszy (E10). Dodatkowo, sprawdzenie czy badania w zakresie
zrozumialosci mowy 1 oceny efektywnosci percepcji sluchowej moga mie¢
potencjalne zastosowanie do okreslenia charakterystyki czynnosci poznawczych w
prodromalnej fazie choroby Alzheimera (E11).

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wlasciwy analize¢ zrédel, w
tym, literatury Swiatowej, stanu wiedzy

Jak juz wczesniej wspomniano, Doktorantka bardzo obszernie przedstawia
tresci teoretyczne, ktore zostaly opatrzone odwotlaniami do licznych zrédel literatury.
Kilka pierwszych rozdziatow przywotuje nie tylko podstawy dotyczace proceséw
slyszenia, percepcji mowy, warunkow prowadzenia badan audiometrycznych, oceny
zrozumiatosci mowy oraz wysitku stuchowego, ale tez inne aspekty — wydawatoby
sig, ze troch¢ nadmiarowe — dotyczace np. propagacji dzwieku w pomieszczeniu,
interakcji wzrokowo-stuchowej, itp., chociaz uzasadnione prowadzonymi badaniami.

Lista zrédet jest bardzo obszerna i zawiera 312 pozycji $cisle zwiazanych z
tematem rozprawy doktorskiej. W Bibliografii znajduja si¢ liczne odwolania do
zrédet z ostatnich lat, co pokazuje, ze doktorantka przesledzila aktualne trendy a
badaniach zrozumialosci mowy w kontekscie badan osob z niedostuchem. W
odniesieniu do czgsci eksperymentalnej, najwazniejsze rozdzialy dotyczace stanu
wiedzy w tematyce rozprawy doktorskiej obejmujg rozdzialy 5, 6 oraz 7. Przy czym
rozdzial 5.  przywoluje podstawy diagnostyki zwigzanej =z badaniami
audiometrycznymi oraz zrozumialosci mowy. Rozdzial 6. koncentruje sie wokot
zagadnien zwigzanych z testami stosowanymi w audiometrii i zrozumiatosci mowy.



W szczegolno$ci pojawia sie w nim opis testu zdaniowego matrix, ktory jest jednym z
glownych tematow prezentowanych w ramach badan przeprowadzonych przez
doktorantke. Z kolei watek zwigzany z wysitkiem stuchowym zostal przywolany w
rozdziale 7. W rozdziale tym zawarte zostaly zagadnienia nie tylko zwiazane z
metodami pomiarowymi, ale rdwniez z oceng obiektywna i subiektywna wynikow
badan.

W ogolnosci, prezentowany zakres badan, w ktorych dzialala doktorantka jest
obszerny (nawet w pewnym stopniu nadmiarowy), zas wskazane rozdzialy stanowia
wlasciwg podstawe do przeprowadzenia badan.

3. Czy autorka rozwiazala postawione zagadnienia; czy uzyla wlasciwej do
tego _metody i czy przyjete zalozenia sa uzasadnione, czy wykazala
umiejetno$¢ poprawnego przedstawienia uzyskanych przez siebie
wynikow

Na wstepie nalezy przywola¢ informacje, ze przeprowadzone badania zostaty
przeprowadzone zgodnie z wytycznymi Deklaracji Helsinskiej 1 zatwierdzone przez
Komisje Etyki Badan Uniwersytetu w Oldenburgu (Nr 71/2015). Wszyscy stuchacze
przed badaniem zostali poinformowani o jego celu oraz dobrowolnie podpisali zgode
na udziat w nim.

Jak wczesniej wspomniano, we wstepie do czgsci eksperymentalnej Autorka
przedstawila hipotezy badawcze, ktére nastepnie konsekwentnie realizowala w
kolejnych etapach badan. W pierwszej kolejnosci przeprowadzita (z pelnym
uzasadnieniem) walidacje polskiego testu zdaniowego matrix (E1). W eksperymencie
wzielo udzial 35 0sob (grupa kontrolna, ponizej 17 roku zycia — yNH oraz 18-40 —
oNH) oraz 57 0s6b z niedostuchem typu odbiorczego (rézny stopien niedostuchu, HI),
obie grupy byly uwarunkowane wiekiem osob badanych. Walidacja zostala
przeprowadzona zgodnie z procedurg stosowang dla innych jezykéw. Pomiary
zrozumiato§ci mowy przeprowadzono w warunkach maskowania, wykorzystujgc
uwarunkowania o zroznicowanej charakterystyce akustycznej, tj. wg TSN, ICRAS-
250, IFFM oraz cafeteria utrzymywane na statym poziomie 65 dB SPL. Analiza
wynikow jest poprawna, stwierdzono statystycznie istotne réznice migdzy trzema
badanymi grupami w kontekscie wieku osob badanych. Jeden z wnioskow dyskusji
dotyczy prognozowania, w jakim stopniu osoba badana bedzie rozumiata
zaprezentowany material testowy (w tym przypadku test zdaniowy matrix) w
warunkach bez zaklocen i z zakloceniami. W tym drugim przypadku uwypuklaja si¢
tez réznice osobnicze. Waznym wnioskiem z przeprowadzonej dyskusji jest
podkreslenie, ze badania audiometryczne powinny odbywa¢ si¢ w réznych
uwarunkowaniach akustycznych (oraz w obecnosci szuméw i zaklocen). Drugim
bardzo istotnym wnioskiem (walidacja testu matrix) jest uzyskanie wysokiej
skuteczno$ci polskiej wersji testu matrix, uzyskanej po raz pierwszy, w badaniu z



udzialem o0s6b z niedostuchem roznego stopnia. Potwierdzone to zostalo wysoka
czuloscia i swoistoscig w analizie statystycznej.

Kolejny eksperyment (E2) przedstawia oceng efektu treningu i posrednio odnosi
sie hipotezy dotyczacej testu matrix (wersja testu w jezyku polskim nie odbiega od
innych wersji jezykowych w kontekscie skutecznosci stosowania). W testach wzigto
udziat 14 0s6b w wieku 22-26 lat ze stuchem prawidlowym, ktére wg literatury moga
stanowi¢ grupe referencyjng. Ponownie przyje¢ta metodologia byla zgodna z testami
matrix, ktore przeprowadzono dla innych jezykéw. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
pierwszy i drugi pomiar roznity sie statystycznie od pomiarow 3 - 6 (wszystkie
poréwnania prowadzono przy zalozeniu poziomu istotnosci: p <0.001), co oznacza
potrzebe przeprowadzenia treningu przed testem wlasciwym). Wynik ten jest zgodny
wnioskami uzyskanymi dla testu matrix innych jezykow.

W eksperymencie E3 doktorantka przeprowadzila pomiary zrozumialosci mowy
z jednoczesnym wyznaczeniem nachylenia krzywych psychometrycznych w
przypadku roznych typow sygnatow maskujacych. W testach uczestniczyta grupa 58
0osob (40 ze shuchem prawidlowym, w tym: 20 yNH oraz 20 oNH). Wynik
wezesniejszego eksperymentu wskazal potrzebe prowadzenia treningu, dlatego
zastosowano takie wlasnie podejscie. Uzyskane wyniki sg zgodne z literatura, ale
wskazujg tez na implikacje dotyczace metodologii prowadzenia testow zrozumiatosci
mowy typu matrix. Nachylenie krzywych psychometrycznych bylo najwieksze dla
szumow stacjonarnych, jednoczesnie nie stwierdzono istotnych statystycznie roznic w
warto$ciach nachylenia krzywych w pomiarach w ciszy oraz cafeteria, poréwnujac
wyniki w obrebie badanych grup. Jedna z hipotez dotyczaca roznorodnych warunkdéw
maskowania zostata potwierdzona w tym eksperymencie.

Poniewaz jeden z wnioskow tego eksperymentu odnosit si¢ do faktu, iz sygnaty
zmodulowane sg mniej efektywnymi sygnalami maskujacymi niz szum stacjonarny,
dlatego w eksperymencie E4 przeprowadzono walidacje testu matrix w tym wiasnie
aspekcie. W przypadku tego testu podzial 0sob badanych zostal przyporzadkowany
zgodnie z wielkoscia niedostuchu. Wszystkie osoby z grupy; ubytek lekki,
umiarkowany, znaczny oraz gleboki mialy niedostuch odbiorczy badz mieszany
(symetryczny i potwierdzony przebiegiem krzywych audiometrycznych). Grupe
kontrolng ponownie stanowily osoby ze stuchem prawidtowym (.mlodzi” i ..starsi”
wg przyjeto wezesniej kryterium wieku). Zauwazono — w przeciwienstwie do grupy
kontrolnej — brak wyraznego zwiazku migdzy wiekiem i roznicg zrozumialosci mowy
w roznych warunkach maskowania w przypadku stuchaczy z niedostuchem. Ponadto,
w ogoélnosci, w zjawisko masking release bylo mniej skuteczne w przypadku oséb z
ubytkiem stuchu, co jest zgodne z literaturg. Natomiast, pojawila sie obserwacja,
dotyczaca osob ze shuchem prawidlowym, wskazujaca na (istotnie statystyczny)
wplyw wieku - im jest on wyzszy, tym, w ogélnosci, korzy$é z wykorzystania luk
w obwiedni maskera jest mniejsza.



W eksperymencie E5 polski test zdaniowy matrix zostal wykorzystany do oceny
zysku z protezowania shuchu, polegajacego na ocenie zrozumiatosci mowy nie tylko z
wykorzystaniem wtasnych aparatow stuchowych badanych, ale rowniez
wirtualnego aparatu stuchowego zaimplementowanego w programie MHA (ang.
Master Hearing Aid ). Osoby badane (20 oséb, $r. wiek: 52.4 lata) mialy odbiorczy
ubytek stuchu o wartosci co najmniej 40 dB HL, jednak nie przekraczajacym 80 dB
HL w uchu ,,gorzej” styszacym. Co wazne — osoby te mialy co najmniej 3-letnie
do$wiadczenie w uZywaniu aparatow stuchowych. W testach wykorzystano
oprogramowanie  Oldenburg Measurement Application ze skalibrowanym
osprzetowaniem. Pomiary zostaly przeprowadzone: bez aparatow stuchowych, z
wlasnymi aparatami oraz z wirtualng proteza stuchu. Przeprowadzone testy pozwolity
na sformulowanie interesujacej obserwacji, a mianowicie, ze warunki laboratoryjne
nie pozwalajg na ocene korzySci z zastosowaniem MHA w bardziej rzeczywistym
$rodowisku. Oznacza to, ze aktualnie stosowane metody dopasowania aparatow
stuchowych nie sg wystarczajgce, aby uzyskaé zysk z protezowania i istnieje potrzeba
opracowania nowych scenariuszy pomiarowych, gdyz nie uwzglgdniaja czynnikow
pozastuchowych, ktére maja rowniez znaczenie przy doborze protezy.

Kolejny eksperyment (E6) rozszerza testy o czynniki pozastuchowe. Pomiary
prowadzone byly w kontekscie zrozumienia mowy, lokalizacji zrodta dzwigku oraz
jakosci slyszenia. W badaniach wykorzystano polskojezyczng wersje kwestionariusza
Speech, Spatial and Qualities of Hearing (SSQ). Glowny wniosek jest nie w pleni
zgodny z przyjeta hipoteza badawczg, tj. w badaniu nie udato sig¢ podtrzymac
przyjetej hipotezy, zgodnie z ktérg progi zrozumiato$ci mowy mialyby by¢ silnie
powigzane ze $rednimi ocenami jako$ci percepcji w zakresie mowy, jakoSci dZwigku
i styszenia przestrzennego (kryteria zawarte w kwestionariuszu SSQ).

Eksperyment E7 przedstawia wykorzystanie testu matrix do oceny wysitku
shuchowego, w szczegdlnosci w warunkach akustycznie wymagajacych. Badaniem
(dwa etapy) objeto 58 osob, sktad grupy kontrolnej i osob z niedostuchem, jak
poprzednio, za$ wykorzystany protokot ACALES zostal przygotowany w wersji
jezyka polskiego przez doktorantke. Za hipoteze zerowa uznano brak réznic migdzy
wzietymi pod uwage klasami Bisgaarda w kolejnych pomiarach z obecno$cig szumu
maskujacego lub ciszy. Obserwacja, ktéra wynika z przeprowadzonego testu, jest
dosy¢ oczywista, tj. ,,wysitek postrzegany przez indywidualnego stuchacza moze by¢
mierzony z dobra wiarygodnoscia, ale istnieja duze indywidualne réznice w tym, jak
stuchanie wymagajace wysitku jest postrzegane przez roznych stuchaczy w
identycznych sytuacjach”, ale warto zauwazy¢, ze dotyczy poglgbionego protokotu
badan.

Dalszy eksperyment (E8) dotyczy kolejnych uwarunkowan zwiazanych
osobniczo z badana osoba, tj. rozdzielczosci stuchowej. W badaniu wykorzystano
ponownie test zdaniowy matrix prezentowany w naturalnym oraz przyspieszonym
tempie (dwukrotnie oraz 3,7-krotnie). W badaniu wzigto udzial 30 0sOb (dwie grupy:



mlodsze i starsze) ze stuchem prawidlowym. Procedura badawcza obejmowata rozne
typy szumow i zaktocen. Wskaznikiem wyznaczanym w tym badaniu byt prog SRT
(Speech Recognition Test). Uzyskane wartosci SRT przy mowie prezentowanej w
tempie wyjSciowym/naturalnym pokrywaja sie z wynikami, ktore otrzymano w
badaniu walidacyjnym (E1) oraz dotyczacym wysitku stuchowego (E7). Przy
przyspieszeniu rozumienie mowy uleglo zmniejszeniu, w zasadzie niezaleznie od
rodzaju szumu zaklécajgcego — w zasadzie — gdyz doktorantka probowata powigzac
rozumienie mowy przyspieszonej z szumami fluktuujgcymi. Jednak uzyskane wnioski
nie sg jednoznaczne.

Eksperyment E9 ma charakter poznawczy i odnosi si¢ klasyfikacji ubytkow
stuchu zalecanej przez WHO, w ktorej informacja o ubytku stuchu jest srednig
arytmetyczng dla czestotliwosci 500, 1000, 2000 oraz 4000 Hz, a ktora nie oddaje
charakteru ubytku. Dlatego doktorantka zastosowala podejscie zawarte w pracy
Bisgarda i in. (2010), w ktorym zaproponowano wzorce audiogramow (10 klas). W
badaniu wzig¢lo udzial 78 osdb, sklasytikowanych wg klas wzorcow stosowanych w
metodzie Bisgarda i wspolpracownikow. Wniosek z przeprowadzonego badania
potwierdza fakt, ze gléwnym czynnikiem wptywajacym na efektywnoS¢ percepeji
stuchowej w zakresie zrozumialoSci mowy, zwlaszcza prezentowanej w obecnosci
sygnatéw maskujgcych, jest wystepowanie ubytku stuchu. Jednak odniesienie si¢ do
podzialu grupy badanej wg klas audiograméw okazato si¢ zbyt szczegbtowe. Nie
wykazano statystycznie istotnych rdznic.

W kolejnym badaniu (E10) doktorantka bada wysitek shuchowy (rozumienia
mowy) w kontekscie zréznicowanych warunkow akustyki pomieszczenia
(symulowana akustyka wnetrz). W badaniu brane byly typowe wskazniki oceny
akustyki wnetrza, tj. indeksem transmisji mowy (STI), klarownoS$cig (C50), czasem
pogtosu (RT) i czasem wczesnego zaniku (EDT). Powigzanie oceny obiektywnej
akustyki wnetrza z wynikami testow zrozumialosci mowy (kontekst wysitku
stuchowego) mozna uzna¢ za nowe podejscie w tego typu badaniach, chociaz
uzyskane wnioski bylyby pelniejsze, gdyby dotyczyly oséb z niedostuchem. Jednak
uzyskany wynik badan dla grupy kontrolnej wskazuje, ze typowa ocena obiektywna
nie pozwala w pelni na powiazanie z komfortem stuchowym osoby badane;j.

Ostatni watek badan odbiega od wczesniejszego schematu, gdyz dotyczy
badania zrozumiatosci mowy w grupie osob w fazie prodromalnej (bezobjawowej)
choroby Alzheimera. Z grupy 30 osob z przedzialu 40 — 75 lat wybrano osoby ze
stuchem prawidtowym (srednio 12.6 dB HL w uchu prawym i lewym). W badaniach
wykorzystano poglebiong diagnostyke audiologiczna.

Wryniki, ktore doktorantka uzyskala mogg s$wiadczy¢é o: (1) ograniczonej
wydajnosci procesow przetwarzania informacji dzwigkowej, zwlaszcza bardziej
zlozonej, (2) deficytow w przetwarzaniu binauralnym, (3) ograniczen pamigci
roboczej w przypadku badanych osob. Nawet, jesli te wnioski wydajg si¢ by¢
oczywiste, to widaé, ze zastosowana metodologia moze mie¢ duza wartos¢



diagnostyczna w identyfikowaniu stopnia obnizenia wartosci poznawczej, zwlaszcza
po jej walidacji w wigkszej grupie badanych.

Ostatnim rozdzialem jest Podsumowanie, w ktorym doktorantka przywotuje
najwazniejsze wnioski z przeprowadzonych badan. Okresla rowniez kierunki
dalszych badan, co zawsze jest cennym dodatkiem prac kwalifikacyjnych, gdyz
pokazuje krytyczne podejscie do zastosowanej metodologii w kontekscie jej
rozwinig¢cia lub modyfikacji.

W ogolnosci przyjety schemat eksperymentéw jest bardzo systematyczny i
powigzany ze soba wnioskami z poprzedzajacych badan. Ponadto przedstawienie
wynikow jest przekonujace i poparte analiza statystyczna, dyskusja uzyskanych
wynikoéw oraz wnioskami.

4. Oryginalno$§é rozprawy, jej mocne strony, pozycja rozprawy w stosunku
do stanu wiedzy, przydatno$¢ rozprawy dla nauk inzynieryjno-

technicznych

Na podstawie przedstawionej od oceny rozprawy doktorskiej mozna wskazac
szereg mocnych stron przeprowadzonych badan, niektére z nich Swiadcza tez o
oryginalnosci. Najwazniejsze z nich zostang przywolane ponizej:

1. Uzyskane wyniki mozna uznac za obiecujgce w kontekscie skutecznej oceny

wysitku stuchowego zwigzanego z rozumieniem mowy.

2. Opracowanie polskojezycznej wersji testu zdaniowego matrix okazalo si¢
skutecznym narzedziem w badaniu roznych aspektow rozumienia mowy w
warunkach szumow 1 zaktocen.

3. Badania wysitku rozumienia mowy w zmiennych warunkach akustycznych
sa niewatpliwie waznym watkiem badawczym, ktéry moze zaowocowac
poglebiona diagnostyka, ukierunkowana na stworzenie nowych metod
dopasowania protez stuchu.

4. Warty uwagi jest watek zwigzany z rozumieniem mowy w warunkach
szumow i zaklocen badany w kontekécie potencjalnego wystapienia
zjawiska listening-in-the-gaps.

5. Bardzo wartosciowy watek badan dotyczy osob w fazie prodromalnej
(bezobjawowej) choroby Alzheimera. Wydaje si¢, ze testy rozumienia
mowy (wysilek, komfort, itd.) moglyby uzupelni¢ baterig testow, jakie sg
wykorzystywane w  przypadku 0sob z  podejrzeniem  chorob
neurodegeneracyjnych.

Koncowa uwaga moglaby sie odnosi¢ do hipotez badawczych i dowodu na ich
uzyskanie w prowadzonych eksperymentach, gdyz zostaly one w wigkszosci
potwierdzone na drodze analizy statystycznej i na pewno stanowia wkiad i pozycje
rozprawy w kontekécie stanu wiedzy. Jednak warto byloby zestawi¢ w



Podsumowania zalozona hipoteze i wniosek z odniesieniem do wynikow konkretnych

eksperymentow.

Rozprawa ma charakter wybitnie badawczy, ale podparty bardzo solidnymi
podstawami teoretycznymi. Aktualno$¢ tematyki rozprawy jest potwierdzona przez
uzyskane wyniki. W podsumowaniu nalezy doda¢, ze przeprowadzone przez p. Anng
Pastusiak badania maja charakter kompleksowy i kompletny. Dlatego stwierdzam, ze
wynik prowadzonych przez doktorantke badan stanowi wazny wklad w polgczeniu
interdyscyplinarnych obszarow psychoakustyki, audiologii, fizycznych charakterystyk
mowy, uwarunkowan akustyki wnetrz i wpisuje si¢ w dziedzing nauki Sciste i
przyrodnicze w dyscyplinie nauki fizyczne.

Uwagi i pytania do dyskusji:

1. Warto by uzupeli¢ Podsumowanie o uporzadkowane zestawienie: hipoteza
badawcza nr 1, 2, itd. oraz odniesienie czy zostala w pelni udowodniona lub
odrzucona (co moze by¢ rownie wartosciowym wnioskiem z badan). Dlatego
prositabym doktorantke o przygotowanie takiego zestawu hipotez — dowod
(eksperyment).

2. W eksperymencie E2 wniosek o konieczno$ci wykonywania (dwodch)
pomiaréw treningowych przed zasadnicza czeScig badania dotyczyl grupy
osob ze stuchem prawidlowym. Wydaje sig¢, ze w przypadku osob z
niedostuchem, moze si¢ okazac¢, ze ta proba powinna by¢ np. trzykrotna. Czy
takie proby byly wykonane i czy ten ..podwojny” trening jest wystarczajacy w
przypadku o0sob z niedostuchem?

3. Eksperyment E4 — czy byla to zupelnie inna grupa osob, czy niektore z oséb
braty udzial we wczesniejszych testach?

4. Eksperyment E4 — we wnioskach podano m.in., ze w grupie o0s6b z
niedostuchem (65-70) uzyskane wyniki réznily si¢ znacznie. Czy w tej grupie
byt przeprowadzony wywiad dotyczacy, jak dlugo te osoby maja niedostuch,
jaka byla sprawnos¢ tych osob, itd. Doktorantka sygnalizuje ten problem we
Whnioskach (E4.4), méwiac, ze na uzyskane wyniki moze mie¢ wplyw szereg
proceséw, dotyczacych m.in. przetwarzania i interpretacji materialu zawartego
w testach.

5. Eksperyment E5 — doktorantka wskazuje na znany problem, dotyczacy coraz
powszechniej stosuje sie ogolnodostepne narzedzia badawcze, ktére nie
dziatajg zgodnie z zasadg ,.czarnej skrzynki”, umozliwiajac przeniesienie
wynikow badan w warunkach laboratoryjnych do praktycznego projektowania
zarowno sprzetu, jak i oprogramowania protez shuchu. Wydaje sie, ze ten
problem i tak nie jest rozwiazany, o ile nie dotyczy to tzw. grupy .protez”
hearables, czyli wykorzystujacych np. smartfony czy konstrukcje wiasne.



6. Eksperyment E7 — czy ,,zjawisko” listening-in-the-gaps w podobnym stopniu
obejmowato osoby mlodsze i starsze — zardbwno w grupie kontrolnej i w grupie
z niedostuchem?

Uwagi natury edycyjnej

Odwolania do rys. w tekscie powinny by¢ z malej litery (np. .,przedstawiono na Rys.
1.7, itd.)

Rozprawa od strony edycyjnej jest bardzo staranna, ale zdarzaja si¢ drobne usterki
interpunkcyjne.

Podsumowanie

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedlozona mi do recenzji rozprawa
doktorska p. Anny K. Pastusiak spelnia z wyrainym nadmiarem wymagania
stawiane rozprawom doktorskim w aktualnie obowigzujacej Ustawie o stopniach i
tytule naukowym. W zwigzku z tym wnosze o dopuszczenie rozprawy doktorskiej
p.- mgr Anny K. Pastusiak do publicznej obrony.

Ze wzgledu na osiggnigte w rozprawie wyniki oraz opublikowanie wynikow w
recenzowanych czasopismach (2 artykuty z listy MEIN w czasopismach po 100 pkt
(A. K. Pastusiak, D. Niemiec, J. Kocinski, A. Warzybok, The Benefit of Binaural
Hearing Among Listeners with Sensorineural Hearing Loss, ARCHIVES OF
ACOUSTICS Vol. 44, No. 4, pp. 709-717 (2019) DOI: 10.24425/a0a.2019.129726
A. K. Pastusiak, H. Hafke-Dys, J. Kocinski, K. Szarzynski, K. Janeczek,
Advancing Auscultation Education: Signals Visualization as a Novel Tool for
Enhancing Pathological Respiratory Sounds Detection, Polish Journal of Medical
Physics and Engineering, t. 30 (2024): Zeszyt 1 (marzec 2024),
DOI: https://doi.org/10.2478/pimpe-2024-0001) — wnosze o wyrdéznienie rozprawy
doktorskiej.
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