Prof. dr hab. Wtodzistaw Duch
Katedra Informatyki Stosowanej WFAIlS,
i Laboratorium Neurokognitywne, ICNT,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Recenzja rozprawy doktorskiej megr. Wojciecha Krzyzanowskiego,

»Procesy ewolucji kulturowej muzyki w srodowisku technologii cyfrowych.”

Strona formalna: niniejsza recenzja zostata napisana na podstawie uchwaty
Rady Naukowej Dyscypliny Nauk o Sztuce Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,

z dnia 5.11.2025 roku.

Mgr Wojciech Krzyzanowski przygotowata rozprawe doktorska pracujac pod opieka dr
hab. Piotra Podlipniaka, profesora UAM z Instytutu Muzykologii Wydziatu Nauk o Sztuce. Te-
matyka ewolucji kulturowej muzyki w czasach sztucznej inteligencji jest niezwykie aktualna.
Autor ma unikalne doswiadczenia, ktére pozwalaja mu zgtebic ten temat z wielu perspektyw:
prowadzgcego media spotecznosciowe Polskiego Radia Chopin, Sledzenia memow interneto-
wych, roli systemdéw rekomendacyjnych opartych na sztucznej inteligencji w rozprzestrzenia-
niu sie memow muzycznych, wiasnej praktyki artystycznej i pracy badawczej muzykologa w
ramach studidow doktoranckich. Jest tez cztonkiem miedzynarodowej grupy badawczej muzy-
kologdéw ,,Many voices”. Z koniecznosci wiele poruszonych w tej pracy aspektéw potraktowa-

no tylko szkicowo, pomimo tego, ze catos¢ liczy 378 stron.

Rozprawa sktada sie z wstepu, czterech obszernych rozdziatéw i zakoriczenia. Jej gtéwne
tezy, przedstawione we wstepie, to pokazanie jak memetyka pomaga zrozumiec ewolucje
muzyki i technologii muzycznych prowadzac do powstania systeméw o rosnacej sprawczosci
i autonomii, zachecajacych ludzi do tworzenia kolejnych wersji utworéw. Mozna byto tu
przywotaé idee trzech $wiatéw Poppera, ktdra przypisuje emergentne wtasnosci i autonomig
$wiatu kultury, wytaniajgcemu sie z proceséw mentalnych zbudowanych na fizycznych proce-
sach zachodzacych w mdzgach wielu ludzi. Memy to jednostki informacyjne zdolne do wta-
snej replikacji. Chociaz nie ma tu intencjonalnego dazenia do replikacji sprzyjajq jej pewne
cechy $wiata kultury, spoteczne uwarunkowania proceséw psychologicznych, superwenient-
nych na zachodzacych w mdézgach procesach neurobiologicznych, prowadzace do optymali-
zacji replikacji, czesto ograniczajac przy tym pole decyzyjne cztowieka. Juz Darwin zauwazyt,

ze przetrwanie pewnych stéw czy fraz ma charakter doboru naturalnego. Intuicyjne zrozu-




mienie tego procesu pojawia sie nawet w piosenkach: ,Bo nie ludzie stowa, ale sfowa ludzi
niosa” (Na jezykach, Kayah). Muzyka, ktéra przetrwata w réznych okresach historycznych,
miata tendencje do replikacji, ,niosta ludzi”, dzieki czemu mogta sig rozpowszechniac. Przyj-
mowato sie to, co miato charakter meméw, ktére ewoluowaty w kierunku rosnacej spraw-
czosci.

Fakt, ze tak trudno jest przewidzieé¢ co sie stanie muzycznym przebojem czy memem po-
kazuje nasz brak zrozumienia proceséw ewolucji memaéw. Jest to trudne, bo te procesy dzia-
taja nie na jednym poziomie, ale we wszystkich trzy swiatach: od proceséw pamigci i uczenia
sie mozgéw przez nasladownictwo, po interpretacje stanéw mentalnych na poziomie psy-
chologicznym i spoteczne millieu sprzyjajace rozprzestrzenianiu i utrwalaniu sie pewnych

procesow.

Takie podejscie otwiera szerokie pole do badarn nad ewolucjg kultury. Nie kazdemu sig to
spodoba, bo wymaga szerokiej wiedzy, wykraczajgcej poza tradycyjne dyscypliny. To jedna z
przyczyn, dla ktérych memetyka napotyka trudnosci w sowim rozwoju. John Onians, z Uni-
versty of East Anglia, napisat ksigzke ,Neuroarthistory: From Aristotle and Pliny to Baxan-
dall and Zeki”. Yale, 2007, ale neurohistorii muzyki jeszcze nie mamy. Podzielam przekonanie
mgr Krzyzanowskiego, ze interdyscyplinarne podejscie do bio-info-muzykologii bedzie odgry-
wac coraz wazniejsza role w rozumieniu zaréwno historii jak i wspétczesnego rozwoju muzy-
ki.

Wprowadzenie i metodologia

Rozprawa doktorska mgr Krzyzanowskiego oparta jest na interdyscyplinarnym ujeciu ewo-
lucji muzyki, taczac podejscie biomuzykologii obliczeniowej, dyscypliny w poczgtkowym sta-
dium rozwoju, z ogélng posthumanistyczng refleksjg nad kulturg muzyczng. U podstaw tej
refleksji lezy memetyka, ktéra taczy sie z biologia ewolucyjna, kognitywistyka, psychologig
ewolucyjng, kulturoznawstwem, matematycznymi modelami ewolucji, teorig informacji,
neuronauka i teoriami proceséw mentalnych, nauka o systemach, cybernetyka, oraz sztucz-
ng inteligencjg i uczeniem maszynowym oraz ich zastosowaniami do przetwarzania jezyka
naturalnego i systeméw rekomendacyjnych. To préba powigzania nauk humanistycznych,
przyrodniczych i informatyki, ktéra mozna okresli¢ jako bio-info-muzykologiczng. Opisujac
muzyke jako dynamiczny system przeptywu informacji Autor odwotuje sie do czterech zna-

nych modeli: uniwersalnego darwinizmu Dawkinsa, teorii aktora-sieci (ANT Lotoura), cyber-




netycznego modelu systemu wiabilnego (VSM Beera) oraz architektury wieloskalowych kom-
petencji (MCA) Michaela Levina. Nazwa ,system wiabilny” nie jest powszechnie stosowana i
lepszym ttumaczeniem na polski bytby ,system zywotny”. W biologii ewolucyjnej uzywamy
tez nazwy ,system autopojetyczny”. W tym rozdziale znajdujemy sporo rozwazan metodolo-
gicznych dotyczacych ogdlnie humanistyki, filozofii nauki jak i robocze definicje kluczowych
pojec: informacji, informacji kulturowej, ewolucji, memaow, oraz sprawczosci, ktérg Autor na-
zywa tez ,agencjalnoscia”. To czesciej uzywana forma niz alternatywna nazwa ,agentycz-

nos$¢”, kojarzona z agentem, majgcym site sprawcza.

Przypisujemy sobie role agenta, chociaz wiemy, ze na nasze decyzje wptyw ma bardzo
wiele czynnikéw. Ewolucja systeméw biologicznych jak i kulturowych prowadzi do ich spraw-
czosci i autonomii. Udane projekty sg powielane, a nieudane zapomniane, nie trafione w
gust odbiorcéw. Mamy obecnie bardzo liczne subkultury, wiec ewolucja muzyki prowadzi do
powstania niezwykle zréznicowanych form, ktdre trafiajg w gust wybranych odbiorcow. Lu-
dzie umozliwiajg byt i ewolucje pewnych form sztuki, ale w niewielkim stopniu sprawujg nad
ich rozpowszechnianiem wolicjonalng kontrole. Spiew ptakéw czy waleni wskazuje na site i
inteligencje, ewoluuje w strone wiekszej sprawczosci zdobywania potencjalnego partnera.
Dzwieki mowy i muzyki niosg ze sobg informacje o stanie mentalnym, od percepcji (np. au-
diowizualny efekt kiki-buba) po emocje. Projekt Cantometrix Alana Lomaxa zmierzat do po-
wigzania struktur tradycyjnej muzyki wokalnej (uzywajac 37 kryteridw do jej opisu) z cechami
organizacji spotecznych réznych subkultur. Muzyka umacnia spoteczne struktury a jednocze-
énie jest ich wyrazem. Okazato sie, ze zbierane przez etnomuzykologéw piesni byty w wiek-
szosci kultur wariantami nie wiecej niz dziesieciu prototypow. To wskazuje na ewolucje me-

mow muzycznych.

Krytyczne uwagi na temat cytatu Curta Sachsa , najwczesniejsza muzyke znajdziemy u naj-
bardziej prymitywnych ludéw” wydajg mi sie przesadne. W pierwszej potowie XX wieku oczy-
wisécie dominowato europocentryczne i rasistowskie spojrzenie, ale nie zmienia to faktu, ze
tempo ewolucji plemion Afryki Centrainej, gdzie panowaty stabilne warunki przez tysigclecia,
byto znacznie wolniejsze niz w wiekszej czesci $wiata. Mielismy tego liczne przyktady na kon-
ferencjach EvolLang o wczesnej ewolucji jezyka, na ktorych byto wiele referatéw na temat

ewolucji muzyki.




W pierwszym rozdziale mamy tez do$¢ szczegtowe oméwienie 5 wzorcéw memow inter-
netowych. Memy muzyczne (np. Rickrolling, Keyboard Cat, Darude — Sandstorm) ewoluuja w
cyfrowym $rodowisku, zmieniajac swoje znaczenia i funkcje, np. dZwigk MLG Airhorn, ktory
ewoluowat od sygnatu sportowych kibicéw, przez ironiczny trolling, az do komunikacji poli-
tycznej. Sukces replikacyjny muzyki w sieci zalezy od jej podatnosci na remiksy i transforma-
cje. Czy jest jaka$ statystyka memdw internetowych pokazujaca jakie wzorce sy podstawg

najwiekszej liczby memoéw? Dlaczego akurat te wzorce zostaty wybrane?

Drugi rozdziat to wprowadzenie do memetyki, historia rozwoju i odpowiedzi na krytyke
tej dyscypliny. Na poczatku tego rozdziatu pojawia sie pytanie: czy istnieje stochastyczny dryf
czy wszystko jest efektem dynamicznych sit selekcji wyznaczajacych jaki$ kierunek? W dtuz-
szym okresie czasu w uktadach biologicznych selekcja dominuje, ale to wymaga ciggtego na-
cisku nadajgcego kierunek zmianom, a ewolucja dziata powoli i wpada w $lepe zautki kiedy
warunki sie zmieniajg. Nie mamy dobrej teorii okreslajacej jak szybko memy moga sie dosto-
sowac¢ do zmieniajgcych sie warunkow, wiele z nich zanika po krétkim czasie. Konkurencja
nowych utwordw muzycznych, proceséw spotecznych, wptyw warunkéw pogodowych czy
okresdw wzmozonej podrdzy na rozprzestrzenianie sie wirusow to stochastyczne sity selekcji
powodujgce dryf procesow ewolucji. Czy w przypadku piosenek mozna méwic o czesciowo
Slepej generacji rozlicznych wariantéw? To dotyczy raczej catych muzycznych styléw, np. po-
jawienia sie muzyki disco, trans czy rapu. Wielokrotnie cytowany w tej rozprawie Michael Le-
vin podkresla, ze procesy zachodzg jednoczes$nie na réznych poziomach, we wszystkich

trzech swiatach i ich warstwach.

Autor broni memetyki przed zarzutami o nienaukowo$é, wykazujac jej spdjnosé z mode-
lem komunikacji Shannona, zasada wolnej energii Karla Fristona oraz informatyka i algoryt-
mikg ewolucyjng. W szczegdlnosci w 2000 roku w przegladowej pracy Aunger napisat, ze
»hikt nie wykazat jeszcze, ze [memy] istniejg”. To dos¢ dziwny zarzut, bo to samo mozna po-
wiedzie¢ ¢ wszystkich konstruktach kulturowych i psychologicznych, a nawet obiektach fi-
zycznych, takich jak kwarki, ktérych nie da sie zobaczyé. W przypadku memow jest to fatwiej-
sze niz dla takich poje¢ jak Swiadomos¢ czy inteligencja, bo ich nosnikiem sg $lady w sieciach
neuronowych mdzgu, atraktory w modelach pamieci skojarzeniowej (np. cytowana w rozpra-
wie moja praca ,Memetics and Neural Models of Conspiracy Theories”. Patterns 2021). Takie

slady pamieci stanowig czes¢ siatki pojeciowej, ktéra decyduje o tym, co przyswoimy i co be-




cji, od krotkich motywdw po cate utwory i muzyczne instytucje. Jan dostrzega procesy wza-
jemnych oddziatywar na réznych poziomach, ale warto na to popatrze¢ z punktu widzenia
opisu za pomocg aproksymacji na réznym poziomie szczegétowosci. Opis symboliczny tez
moze by¢ przydatny, chociaz nie bedzie doskonaty. Wida¢ to w analizie ponad 100 kwarte-
tow smyczkowych dokonanej w pracy doktorskiej Andrew Hawketta. Mgr Krzyzanowski kry-
tykuje zbyt jego zdaniem uproszczone podejscie definiowania memu jako ciggu melodyczne-
go, ale to jest konkretny, dobry punkt wyjscia do kolejnych, bardziej szczegétowych rozwa-

zan, chociaz wybor 3 do 11 nut w tej pracy stabo uzasadniony.

Mamy tu ciekawy problem: czy preces tworzenia muzyki to wyraz gtebszej idei, archetypu
narzucajgcego strukture, czy raczej kombinacji elementarnych memaoéw taczacych sie ze sobg
W nowy sposob? Widzimy to obecnie w duzych modelach jezykowych (Large Language Mo-
dels), opisanych w czwartej czesci rozprawy, ktére dziatajg na oba sposoby, w procesie dyfu-
zji tworzgce cate obrazy lub w procesie autoregresyjnym tworzgce kolejne fragmenty (stowa,
tokeny) doklejane do sekwencji. Prawdopodobnie obydwa procesy zachodzg w naszych mo-

zgach.

W rozdziale trzecim znajdujemy autorskg koncepcje systemu muzycznego. To prdba zde-
finiowania podejscia systemowego, w ktdrym mamy ewoluujacy, sprawczy i dynamiczny
uktad przeptywu informacji. Uczestniczg w nim zardéwno ludzie, instrumenty i technologie
muzyczne jak i obiekty kultury. Jest to rozproszony system, ktdry wykazuje cechy autonomii
W rozumieniu cybernetycznej teorii Mariana Mazura, czyli posiada zdolno$¢ regulacji, adap-
tacji i utrzymania swojej struktury niezaleznie od intencji poszczegdlnych osdb, ktore go
wspoéttworzg. Oferuje ludziom odcigzanie poznawcze (cognitive offloading) dzieki automaty-
zacji wielu dziatan, przenoszac je z ich pamieci na zewnetrzne nosniki i instytucje. Przytoczo-
ne w rozprawie badania symulacyjne wykazuja, ze w interaktywnych srodowiskach informa-
cyjnych replikatory powstajg niemal nieuchronnie, gwattownie dominujgc w populacji. Ewo-
lucja muzyki rozpoczeta sie prawdopodobnie od powstania pierwszych muzycznych replika-
toréw u naszych praprzodkdéw. Przyczynito sie do tego nasladownictwo, imitacja dzwigekdw i
pamieé stuchowa. Wspomniane wczesniej zjawisko natretnych melodii powracajgcych w my-
Slach moze by¢ tego pozostatoscig. W teorii powstawania swiadomosci Juliana Jaynesa pra-
wa pétkula mdézgu tworzy halucynacje, ktére rozpoznaje lewa potkula. Poczatki ekspresji mu-

zycznej sg czestym tematem referatow Julian Jaynes Society.




Z tej perspektywy mozna byto przesledzi¢ ewolucje muzyki, od niedoskonatej imitacji po
powstanie coraz bardziej precyzyjnej notacji symbolicznej, umozliwiajace] dtugotrwatg precy-
zyjna pamie¢, kumulacje ztozonosci i powstawanie wielkich form muzycznych. Pozwolito to
tez na sformutowanie abstrakcyjnych zasad ksztattujacych praktyke muzyczng. Procesy te sg
doé¢ doktadnie opisane na wielu stronach rozprawy mgr Krzyzanowskiego. Mozna sig oczy-
wicie spierac¢ co do szczegdtéw, ale s to z pewnoscia interesujaca przemyslenia warte szer-

szej dyskusji.

Wspétczesne instytucje muzyczne autor analizuje przez pryzmat trzech znanych teori,
znanych z nauk spotecznych. Teoria Aktora-Sieci (ANT) jest teorig socjologiczng, zaktadajgca
rozproszong sprawczo$¢ ludzi i aktoréw pozaludzkich (instrumentéw, tekstéw, technologii,
teorii), w sieciach podtrzymujgcych sie wzajemnie powigzan. Wiele takich sieci organizowa-
nych jest przez instytucje kultury, podtrzymujace rézne style muzyczne, lub skupiajace sig
wokét konkretnych technologii. Rozprawa omawia je w perspektywie historycznej jak i obec-
nego rozwoju. Autor wiele stron poswiecit w tej czesci koncepcjom Michaela Levina, ktdry
podkreéla wieloskalowg architekture kompetencji (MCA) w biologii, od komérek do catych
organizmdw az po spoteczne organizacje i catg nature, z ktérych kazda posiada wiasne cele i

kompetencje.

Cybernetycy studiowali warunki potrzebne do przetrwania stabilnych systeméw w model
Systemu Wiabilnego (VSM), ktéry zapewnia przetrwanie i zdolnos¢ do adaptacji na 5 pozio-
mach: jednostek wykonawczych, koordynacji i komunikacji miedzy nimi, integracji catosci,
strategicznego planowania dziatarn w okreslonym Srodowisku, i utrzymaniu tozsamosci w
dtugofalowej perspektywie. Jako przyktad podano tu filharmonie i duze wytwadrnie ptytowe.
Muzyka akademicka stata sie intelektualnie wyrafinowana, ale poza waskim kregiem specjali-
stow memetycznie ,bezptodna”. Wytwdrnie ptytowe staty sie sprawczymi silnikami meme-
tycznym, odkrywajgcymi i tworzgcymi nowe przeboje stosujgc mechanizmy doboru sztuczne-
go ukierunkowanego na zysk. Odejscie od odgdrnie ksztattowanej mody stato sie mozliwe
dzieki systemom rekomendacji, takim jak Spotify, YouTube czy TikTok, ktdore bez kontroli
przez ludzi kierujg globalng konsumpcjg muzyki. O sukcesie utworu decyduje jego popular-
nos¢. Prowadzi to do presji selekcyjnej na artystow, ktdrzy zaczynajg projektowaé utwory
pod wymogi algorytmdw. TikTok pozwala na aktywng prosumpcje, umozliwiajgc btyskawicz-

ng ewolucje memdow muzycznych poprzez masowe remiksowanie. Filtrowanie kolaboracyjne




dziemy rozsytac dalej. To fizyczny substrat dla replikatoréw. Moc sprawcza nie ma sama In-
formacja tylko jej fizyczna ekspresja, ktéra na nas wptywa. Moze do nas dotrze¢ przez zmy-
sty, ale tez na skutek aktywacji pamieci, jak to widzimy w przypadku natretnych wspomnier,
nazywanych popularnie earworms, lub fachowo INMI (Involuntary Musical Imagery), oma-
wianych doktadniej w dalszej czesci rozprawy. Tu warto byto zacytowaé ,Muzokofile” Olivera
Sacksa. Percepcja jest w znacznej mierze automatyczna, wiec pasywna, ale zrozumienie i re-

akcje sg wynikiem dziatania aktywnego uktadu poznawczego.

Takie podejscie pokazuje réwniez uzyteczno$¢ predykcyjng pojecia memow, ktére two-
rzac element w siatce pojeciowej pamieci umozliwiajg nowe skojarzenia i miejsce na zmody-
fikowane wersje memow, ktére sie do tej siatki moga fatwo przytaczy¢ w wyniku wewnetrz-
nych proceséw lub zewnetrznej stymulacji. To rozréznienie na i-memy (wewnetrzne wzorce
w umysle) oraz e-memy (zewnetrzne manifestacje, jak nagrania czy nuty) zrobit McNamara
w cytowanej pracy z 2009 roku. Memy muzyczne wykazujg cechy przypominajgce intencjo-
nalne zabieganie o wiasny byt — wygrywaja te utwory i wzorce, ktére skuteczniej prowokuja
ludzi do tworzenia wiasnych kopii. Mamy wiele modeli matematycznych rozprzestrzeniania
sie informacji w sieciach, takich jak przywotany w tym rozdziale model Niezaleznych Kaskad
(Independent Cascade) oraz Model Progu Liniowego (Linear Threshold Model), ale tez mode-
li opartych na sieciach isinga, Hopfielda, socjofizyce i ekonofizyce. Mamy wiele czasopism
technicznych na temat algorytmadw ewolucyjnych a takze memetycznych. W opisie czasopi-
sma ,,Memetic computing” czytamy , Ewolucja kulturowa uciele$nia memy jako podstawowe
jednostki informacji przekazywanej w ramach zdolnosci umystowych i propagowanej wsréd
populacji poprzez nasladownictwo i adaptacje.” Informatycy nie przejeli sie krytyka filozoféw
i kulturoznawcow, rozwijajagc matematyczne modele memetyki. Mam wrazenie ze krytyka
byta kolejnym przyktadem dziatania memetycznej ewolucji na poziomie mentalnym. Powiela-
my argumenty, ktore sg dla nas wygodne, to typowy btad konfirmacji i nieche¢ do zmian,
utrwalana przez memy w tradycyjnych dyscyplinach. To dodatkowe argumenty do tych opar-

tych na rozwazaniach Dennetta i kulturoznawcow.

W dalszej czesci tego rozdziatu mamy odwotania do teorii informacji Shannona i zasady
wolnej energii, rozpowszechnionej przez Karla Fristona. To mylna nazwa, bo nie chodzi tu o
energie, tylko minimalizacje niepewnosci przewidywan. Model wewnetrzny systemu po-

znawczego ciggle sie zmienia, optymalizacji ulega struktura pozwalajgca na antycypacje do-




chodzacej do niego informacji w najbardziej oszczedny sposéb. Mierzy to informacja algoryt-
miczna, powszechnie stosowana w uczeniu maszynowym, a nie informacja Shannona.
Wptyw muzyki (lub szerzej, $rodowiska) nie wynika tylko z przekazywanej informacji, ale za-
chodzi dzieki interakcji ucieleénionej (embodied), usytuowanej w okreslonym kontekscie
(embedded), rozszerzonej przez mozliwosci stwarzane przez srodowisko (extended) i enak-

tywnej (enactive), czyli reakcji wywotanych przez aktywne dziatanie.

Ciekawe rozréznienie na memy racjonalne i nieracjonalne wprowadzit znany fizyk David
Deutsch w swojej ksigzce z 2011 roku (nie ma jej w spisie literatury), poswiecajac caty roz-
dziat memetyce. Umiejetnoéé grania muzyki okreslit jako mempleks, czyli kompleks memow.
Teoria ztozen (assembly theory) cytowana jest btednie. Uwagi na temat semantyki dystrybu-
cyjnej, ktora jest podstawg analizy jezyka naturalnego i duzych modeli jezykowych, mozna
odnie$¢ do muzyki, ale raczej jej fragmentdw, a nie catych utworéw. W sumie ten podroz-
dziat przedstawia imponujgco wiele teorii z réznych dyscyplin mogacych cos wnies¢ do opisu

procesdw memetycznych.

W podrozdziale 2.5 krytyce poddana zostata koncepcja Stevena Jana, ktéry w 2007 roku
opublikowat ksigzke ,The Memetics of Music: A Neo-Darwinian View of Musical Structure
and Culture”. To powazne dzieto, ktére niestety nie zyskato na popularnosci, chociaz propo-
nuje ztozony paradygmat memetyki muzyki wzorowany na genetyce, a nawet szereg ekspe-
rymentow do testowania proponowanych rozwazan. W swojej rozprawie doktorskiej mgr
Krzyzanowski przeprowadzit krytyczng analize 20 najwazniejszych tez ksigzki Jana. Odréznia
sie w niej memy od mnemonow, czyli takich sladow pamieci, ktére nie s3 memami. To oczy-
wiscie ptynne rozréznienie, ktdre w ramach teorii neuronauk sieciowych mozna powigzac z
potaczeniami w pamieci skojarzeniowej. Stopien rozpowszechnienia i kopiowania memoéw
moze przyjmowac wartosc od zera do bardzo duzej liczby. Moga to by¢ prywatne memy po-
miedzy parg osob lub rozpowszechniane publicznie, przyjmujgce wiele wariantéw. Réwniez
podobienstwo memdéw muzycznych trudno jest okreslié w skwantyzowany sposéb. Jan zbyt
sztywno probowat trzymac sie analogii genetycznych, ograniczajgc sie do analizy zachodniej
muzyki klasycznej korzystajacej z zapisu nutowego. W jego rozumieniu dzieto muzyczne moz-
na uznac za chwilowy sojusz memow. Lepszym okresleniem, zaproponowanym przez Micha-
ela Levina do opisu morfogenezy w biologii rozwojowej jest podkre$lenie wieloskalowej ar-

chitektury réznych kompetencji, rozproszonych proceséw na réznych poziomach organiza-
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wspomaga tworzenie licznych sieci wspdlnych zainteresowan. W ogromnych sieciach spo-
tecznosciowych obserwujemy wptyw odbiorcéw na rekomendacje pasujacych do ich gustéw
memow, a te wptywajg na artystéw, ktérzy produkuja ich wiecej. Widzimy wiec integracje
ztozonych oddziatywan na wielu poziomach systemu, petle sprzezenia zwrotnego w ktorych

sprawczosc jest rozproszona.

Rozdziat trzeci wieficzy analiza najnowszych technologii generatywnej Al. Omdéwienie Sys-
temow sprzed ponad 5 lat (MuseNet, Agenta) pokazuje tylko, jak bardzo rozwineta sie tech-
nologia w ostatnich latach. Dobra tokenizacja dZzwiekéw i obrazéw jest znacznie trudniejsza
niz pisanego tekstu. Wbrew powszechnym opiniom nowsze systemy nie tylko kopiujg styl,
ale dzigki modelom dyfuzyjnym (np. Riffusion) potrafia generowa¢ autentycznie nowe struk-
tury diwiekowe tworzac je w abstrakcyjnej przestrzeni ukrytej (latent space), zanim nie zo-
stang zamienione na konkretne spektrogramy i wyrazone w postaci diwiekéw. Autor nazywa
to halucynacjami w stylu znanego memu ,secret horses”. Mieszanie réznych dZwiekéw two-
rzy nowe brzmienia, ktérych nie potrafity stworzy¢ elektroniczne syntezatory. Pojawienie sie
nowych generatorow muzyki (Suno, Udio, ElevenLabs, Sonauto Al, Mureka, Mubert, AIVA,
Sounddraw, ACE Studio, Yue Al i wielu innych) i wiele nowinek technicznych, takich jak pro-
tokoty MCP pozwalajace taczy¢ Al z muzycznymi aplikacjami, otwiera nowe pole dla tworze-
nia muzycznych meméw w kazdym mozliwym znanym jak i catkowicie oryginalnym stylu. Po-
wstaje tez wiele wyrafinowanych utworéw audiowizualnych. Agencjalnos¢ systemow reko-
mendacyjnych przyczynia sie do dominacji streamingu w branzy muzycznej, jak i coraz wiek-
szego udziatu muzyki generowanej przez systemy Al w ofercie streamingowych platform. Juz
w 2023 roku Spotify oferowato ustuge osobistego asystenta (Al DJ), ktory wybiera nam utwo-
ry i moze generowac nowe w stylu, ktory lubimy. Nie ma watpliwosci, ze wptyw systemow Al
na sztuke i muzyke bedzie coraz silniejszy. Wkrdtce mogg sie pojawic cyfrowi artysci, a wpro-
wadzenie systemow z dtugotrwata pamiecig neuronowg pozwoli na rozwijanie konkretnych
osobowosci o specyficznych upodobaniach. Pada tu propozycja by nowe replikatory oparte
na LLM-ach nazwaé lemami (na czes$¢ Stanistawa Lema). Powstajg niezalezne agenty Al, po-
trafiace samodzielnie wnioskowac, planowac i uzywac narzedzi, ale tez na pedstawie obser-
wacji konsumpcji muzyki odkrywaé upodobania ludzi. Mamy wiec memetyczng ko-ewolucje,

kontrolowang do pewnego stopnia przez duze korporacje, ktore na tym zarabiaja.
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W czwartym, ostatnim rozdziale rozprawy znajdujemy eksperyment w zakresie semantyki
dystrybucyjnej muzyki. Wyszukano 10 lub 30 najblizsze semantycznie stowa skorelowane ze
stowem ,music” w kolejnych dekadach, od 1800 do 1990 roku. Listy tych stow przedstawio-
no na wielu stronach. Byfoby znacznie lepiej przedstawi¢ zmiany list stéw w czasie w formie
graficznej, albo w tabeli ilustrujacej zmiany pozycji poszczegdlnych stéw. Praktyczng ilustra-
cjg mozliwosci systeméw generatywnych jest vibe composing — eksperyment z nowg meto-
da tworzenia muzyki, w ktérej cztowiek wchodzi w role ,ogrodnika” lub kuratora, sterujac
procesami generatywnymi Al za pomoca jezyka naturalnego. Eksperymenty autora z modela-
mi ChatGPT, DeepSeek oraz Google Gemini pokazaty, jak tatwo Al na podstawie promptu w
jezyku angielskim (chociaz réwnie dobrze dziatajg prompty w jezyku polskim) jest w stanie
stworzy¢ w petni funkcjonalne, ztozone narzedzia do produkcji muzyki sterowane przez licz-
ne parametry. W tej pracy doktorskiej bardziej by pasowaty programy oparte na ewolucyj-
nych algorytmach, w ktérych uzytkownik petnitby rolg kuratora, a system starat sie doskona-
li¢ poczatkowy program. Memetyka moze tez dotyczy¢ komputerowych programow, co wi-

dac po licznych aplikacjach mobilnych.
Podsumowanie i wnioski.

W omawianej rozprawie doktorskiej ewolucja kulturowa muzyki przedstawiona zostata w
perspektywie programu badawczego memetyki, w ktérej kluczowe znaczenie maja replikato-
ry. Doszliémy do momentu, w ktérym systemy informacyjne uniezalezniajg sie od cztowieka.
Systemy rekomendacji i generatywna sztuczna inteligencja przejmuja kompetencje, ktére
dotad nalezaty do kompozytordw i kuratorow. Muzyka staje sie systemem, ktory coraz bar-
dziej przypomina intencjonalny byt zabiegajacy o wtasne przetrwanie w technologicznym
ekosystemie. Zrozumienie tych proceséw jest kldczowe nie tylko dla muzykologii, ale takze
dla bezpieczenstwa kulturowego i spotecznego w erze algorytmdw. Rekomendery na Spotify
to potezne silniki, ktore bez przerwy ,pompujg” muzyke do naszych uszu, uczac sie, co nas

najbardziej uzaleznia, by krecic sie jeszcze szybciej.

Bez watpienia w tej pracy jest sporo kontrowersyjnych stwierdzen, wymagajacych dogteb-
nych dyskusji jak i badan empirycznych, ale takie spojrzenie na muzykologie, zaréwno z per-
spektywy historycznej jak i obecnych szybki zmian, jest bardzo cenne. Autor opisat szereg
mniej znanych watkow rozwoju nauki, ktére moga sie przyczyni¢ od lepszego zrozumienia

ewolucji muzyki. To naprawde bardzo interdyscyplinarne obszary, ktére nie byto fatwo
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przedstawi¢ w spéjny sposéb. W tej recenzji dodatem do kilka uwag i nowych wskazéwek

ukazujgcych dodatkowe kierunki warte analizy.

Mam tez szereg uwag krytycznych. Ukfad pracy warto nieco uporzadkowaé. Ewolucyjna
korzy$¢ odnosi nie sama kultura, ale infrastruktura, ktéra jest jej nosnikiem — firmy Apple,
Samsung, Huawei, a takze platformy takie jak TikTok, Youtube, Facebook, Instagram. Biblio-
grafia, chociaz obszerna, ma liczne braki, wiele cytowanych w tekscie pozycji zostato w niej
pominigtych, np.: Alan Lomax nie jest cytowany, zapewne chodzito o ,Folk Song Style and
Culture” (1968) i ,Cantometrics: An Approach to the Anthropology of Music: Audiocassettes
and a Handbook”. UC Berkeley, 1976. Brakuje tez cytowanych ksigzek Davida Deutscha
(2011), jak i ksigzki Stevena Jana (2016). Sharma i inn (2023) jest za to cytowany dwukrotnie,
podobnie artykut Levina (2022).

Podsumowujac, warto bedzie po pewnych poprawkach opublikowaé tg rozprawe w for-
mie ksigzkowej. Z pewnoscig spetnia ona z nawigzka formalne jak i zwyczajowe wymogi dla

prac doktorskich. W mojej opinii zastuguje tez na wyrdznienie.

Whdnu nte

Prof. Wtodzistaw Duch,

Torun, 1/01/2026







