Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 313/2022/2023
Senatu UAM z dnia 29 maja 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Chemia dla inzynierow
Poziom studiéw: Studia drugiego stopnia

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii nieorganiczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczgce chemii nieorganiczne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
nieorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii
nieorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
nieorganicznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koricowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajeé: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej
i bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii organicznej i bioorganiczne;j.

2. zna i rozumie wiadciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczace chemii organicznej i bioorganiczne;j.

6. potrafi wiasciwie zaproponowa¢ metody analitycznie i poprawnie interpretowa¢ wyniki pomiaréw
spektroskopowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
organicznej i bioorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
Srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybor i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni organicznej
i bioorganiczne;j.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
organicznej i bioorganicznej.
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Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.
Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentdéw i danych literaturowych.

Nazwa zajeé: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodia literaturowe dotyczace chemii fizycznej i teoretyczneij.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
fizycznej i teoretycznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni fizycznej i
teoretycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
fizycznej i teoretycznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajeé: Chemia fizyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wybrane pojecia zaawansowanej chemii fizyczne;j.

2. zna i rozumie wybrane prawa zaawansowanej chemii fizycznej oraz ich konsekwencje.
3. zna i rozumie obliczenia fizykochemiczne.

4. zna i rozumie koniecznos$¢ przedstawiania zagadnierh zaawansowanej chemii fizyczne;.
5. zna i rozumie dziatanie aparatury pomiarowe;.

6. zna i rozumie aspekty fizykochemiczne w naukach przyrodniczych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sporzadzaé raport z eksperymentu i analizowac ilosciowo otrzymane wyniki.

2. potrafi przeprowadzac obliczenia fizykochemiczne i interpretowac ich wyniki.

3. potrafi postugiwaé sie aparature pomiarowa.

4. potrafi przedstawi¢ wybrane zagadnienia zaawansowanej chemii fizyczne;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdébw/gotowa do przedstawiania powigzan aspektdow fizykochemicznych z naukami
przyrodniczymi.

2. jest gotéw/gotowa uczestniczy¢ w dyskusji dotyczgcej tematyki fizykochemicznej i argumentowaé
swoje wypowiedzi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Kinetyka proceséw fizykochemicznych.

Réwnowagi fizykochemiczne.

Modelowanie i wizualizacja proceséw fizykochemicznych.

Analiza danych fizykochemicznych.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej
i bioorganicznej
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii organicznej i bioorganiczne;.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii organicznej i bioorganiczne;j.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
organicznej i bioorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi korzystac ze zrddet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii organicznej i bioorganicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowaé prezentacje naukowg przedstawiajacg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzonych
badah.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemoéw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdw (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Chemia organiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie czynniki wptywajgce na selektywno$¢ reakcji chemicznych, typowych dla chemii
organicznej.

2. zna i rozumie mechanizmy wybranych reakcji selektywnego utleniania zwigzkéw organicznych.

3. zna i rozumie czynniki decydujgce o selektywnosci reakcji redukciji.

4. zna metody syntezy i wybrane zastosowania zwigzkdéw siarko- i fosforoorganicznych.

5. zna i rozumie mechanizmy i zastosowanie wybranych reakcji tworzenia wigzan podwoéjnych wegiel-
wegiel.

6. zna wtasdciwosci, metody syntezy i zastosowanie zwigzkéw metaloorganicznych.

7. zna wlasciwosci, metody syntezy i zastosowanie komplekséw wybranych metali grup przejsciowych.
8. zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi powigza¢ wtasciwosci zwigzkéw z ich struktura.

2. potrafi zaplanowac¢ synteze okreslonego zwigzku chemicznego.

3. potrafi przedstawi¢ mechanizmy reakcji oraz prawidtowo ilustrowac przeptyw elektrondéw.

4. potrafi korzystac ze zrédet literaturowych, podrecznikéw i baz danych.

5. potrafi samodzielnie przeprowadzac eksperymenty chemiczne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pracy w grupie nad rozwigzaniem problemu.

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej analizy wynikéw badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep, - chemia organiczna i synteza organiczna, - reakcja chemiczna, - stan przejsciowy, - postulat
Hammonda, - reakcje elementarne i wieloetapowe, - reakcje przebiegajgce pod kontrolg kinetyczng i
termodynamicznagy, - reguta Curtina-Hammetta, - kataliza

Selektywnos¢ i selektywne przeksztatcanie grup funkcyjnych:

a) chemo-, regio- i stereoselektywnos¢

b) stereospecyficznosé
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Wybrane reakcje utleniania:

a) Utlenianie i redukcja w chemii organicznej

b) Utlenianie alkoholi, - wykorzystanie zwigzkéw chrom,. - reakcja Swerna

c) Addycje elektrofili do wigzan podwojnych C=C, - addycja halogenow, - tworzenie halogenohydryn,
jodolaktonizacja, - epoksydowanie nadkwasami organicznymi, - regio- i stereoselektywnosé, -
asymetryczne epoksydowanie alkoholi allilowych, rozdziat kinetyczny

d) przyktady wykorzystania reakcji utleniania w syntezie ztozonych zwigzkéw organicznych

Wybrane reakcje redukciji:

a) czynniki redukujgce (reduktory wykorzystywane w chemii organicznej), - reaktywno$¢ grup
funkcyjnych wzgledem czynnikéw redukujacych

b) chemo- i stereoselektywne uwodornienie wigzan wielokrotnych wegiel-wegiel, - uwodornienie w
warunkach katalizy heterogenicznej, - uwodornienie w warunkach katalizy homogenicznej, -
stereoselektywnos¢ reakcji uwodornienia prowadzonej w warunkach katalizy homogenicznej

c) redukcja wigzan wielokrotnych wegiel-heteroatom, - redukcja Meerweina-Panndorfa-Verleya, -
chemoselektywnos¢ redukcji pochodnych zwigzkéw karbonylowych, - efekty stereoelektronowe
reakcjach redukcji wodorkami nukleofilowymi, - model Felkina-Ahna, - czesciowa redukcja, - redukcja
wodorkami elektrofilowymi

d) redukcja rozpuszczonymi metalami (elektronami), - redukcja Bircha (regioselektywnos¢), - redukcja
rozpuszczonymi metalami wigzan wielokrotnych C-C i C-X

e) reduktywne sprzeganie zwigzkéw karbonylowych

Chemia organiczna pierwiastkow grup gtéwnych: siarka i fosfor

a) grupy funkcyjne zawierajgce siarke

b) otrzymywanie organicznych zwigzkdéw siarki — tiole i tioetery

C) tioacetale — siarkowe analogi acetali (ketali)- karboaniony stabilizowane siarkg — umpolung

d) utlenianie zwigzkow siarki

e) ylidy siarkowe

f) reakcje wykorzystujgce utlenianie fosfin (fosfanow), - reakcja Staudingera, - reakcja Appela, - reakcja
Mitsunobu - mechanizm i zastosowania

g) reakcje olefinowania nukleofilami weglowymil - olefinowanie metodg Julia, - mechanizm i
zastosowanie, - reakcja Wittiga, - streoselektywnosc¢ reakcji Wittiga, - reakcja Hornera-Wadswortha-
Emmonsa

h) zastosowania reakcji olefinowania

Zwigzki litoorganiczne — synteza, struktura i wybrane zastosowania:

a) metody otrzymywania zwigzkéw litoorganicznych, - redukcja przy uzyciu metalicznego litu
(redukcyjne litowanie), - wymiana halogenu lub fragmentu metaloorganicznego (transmetalowanie) na
lit, - metalowanie zwigzkow z labilnymi protonami (C-H kwasoéw), - addycja zwigzkow litoorganicznych
do weglowodoréw nienasyconych (karbolitowanie)

b) struktura i stabilnos¢ zwigzkow litoorganicznych, - ligandy zwigzkdw litoorganicznych

c) orto-litowanie zwigzkéw aromatycznych (Directed ortho-Metallation — DoM), - regioselektywnosc¢
reakcji aromatycznych zwigzkow litoorganicznych z elektrofilami, - grupy kierujgce, - wielokrotne orto-
litowanie

d) reakcje zwigzkow litoorganicznych ze zwigzkami karbonylowymi:

Kataliza kompleksami metali przejsciowych — pallad

a) kompleksy palladu w syntezie organicznej

b) katalizowane palladem reakcje addycji nukleofila i substytucji, - proces Wackera, - reakcje substytuciji
nukleofilowej w potozeniu allilowym

c) katalizowane palladem reakcje sprzegania, - reakcja Suzuki, - reakcja Hecka, - reakcja Sonogashiry

Nazwa zaje¢: Techniki sprzezone w analizie sladowej: FIAS/ICP-MS, HPLC/ICP-MS i LA/ICP-MS
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje technik sprzezonych; potrafi podac¢ przyktady technik sprzezonych w zaleznoéci od celu
ich zastosowania.

2. zna metody rozdzielania oraz metody detekgciji, ktére sg stosowane w technikach sprzezonych; potrafi
wskazac ich zalety i ograniczenia.

3. zna podstawy proceséw fizykochemicznych zachodzgcych podczas pomiaru.

4. zna role, sposob dziatania oraz rodzaje analizatorow i detektorow stosowanych w technikach
sprzezonych.

5. zna sposoby i mechanizmy jonizacji podczas oznaczania prébek ciektych i statych.

6. zna i rozumie interferencje spektralng i niespektralng wystepujgca podczas pomiardw.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wybiera¢ odpowiednie sposoby przygotowania probek w zaleznosci od stosowanej techniki
sprzezone;.

2. potrafi pracowaé w laboratorium chemicznych, zaplanowa¢ pomiary z zastosowaniem technik
sprzezonych ze szczegoélnym uwzglednieniem HPLC/ICPMS oraz LA/ICPMS.

3. potrafi stosowac¢ terminologie chemiczng zgodng z [IUPAC.

4. potrafi analizowac i opracowywac wyniki badan laboratoryjnych oraz przygotowywacé raport koncowy
z przeprowadzonych eksperymentéw chemicznych i fizykochemicznych.

5. potrafi przygotowa¢ prébke do pomiaru w zaleznosci od celu analizy i stosowanej techniki
pomiarowe;.

6. potrafi identyfikowac interferencje pomiarowe i potrafi im zapobiegac.

7. potrafi wskaza¢é mozliwosci zastosowania technik sprzezonych w badaniach chemicznych oraz
interdyscyplinarnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéow/gotowa do wykonywania doswiadczen chemicznych i fizykochemicznych zgodnie z
zasadami BHP i potrafi krytycznie oceni¢ uzyskiwane wyniki badan.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe informacje dotyczgce technik sprzezonych. Definicja i rodzaje technik sprzezonych.
Podziat technik sprzezonych. Podstawowe pojecia spektrometrii mas.

Sposoby wprowadzania probek w spektrometrii mas. Rodzaje jonizac;ji (ICP, El, ClI, APCI, ESI, MALDI).
Rola i rodzaje analizatorow w spektrometrii mas. Detekcja jonow. Rozdzielczo$¢. Tandemowa i
wielokrotna spektrometria mas.

Techniki rozdzielania stosowane w potgczeniu ze spektrometria mas, ukfady GC-MS i LC-MS.
Chromatografia wielowymiarowa potgczona ze spektrometrig mas.

Analiza ilosciowa w technikach tgczonych. Identyfikacja zwigzkéw. Interpretacja widm masowych.
Analiza danych z wielowymiarowych technik sprzezonych.

Zastosowanie technik sprzezonych w analizach $ladowych i specjacyjnych (HPLC/ICP-MS, HPLC/ESI-
MS).

Zastosowanie technik sprzezonych do analizy probek statych oraz bioobrazowania (LA-ICPMS,
MALDI).

Metody podstawowe (definitywne) stosowane w analityce chemicznej: metoda rozcienczen
izotopowych (ICP-IDMS), neutronowa analiza aktywacyjna (NAA).

Nazwa zaje¢: Chemia nieorganiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zna budowe zwigzkéw koordynacyjnych.

. Zzna i rozumie sposoby syntezy zwigzkéw koordynacyjnych.

. zna wiasciwosci fizykochemiczne zwigzkdéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

. Zzna podstawowe zastosowania zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

. zna i rozumie czynniki wptywajgce na trwatos¢ zwigzkéw koordynacyjnych.

. zna podstawowe aspekty chemii metalosuparmolekularne;j.

. zna techniki charakterystyki zwigzkéw koordynacyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé zdobytg wiedze w rozwigzywaniu problemow.

2. potrafi samodzielnie prowadzi¢ i kontrolowaé przebieg eksperymentu chemicznego zgodnie z
opisem.

3. potrafi prawidtowo planowaé harmonogram pracy i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium.

4. potrafi zaplanowag, przygotowac i przeprowadzi¢ synteze/eksperyment.

5. potrafi korzystac ze zrddet literaturowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji i zachowania otwarto$ci na propozycje zmian.

2. jest gotow/gotowa do realnej oceny rzeczywistego wkfadu pracy wiasnej i innych cztonkéw zespotu
w wykonaniu badan i przygotowaniu raportu.

3. jest gotow/gotowa do wspétpracy i realizacji zaplanowanego zadania z innymi czionkami zespotu.
Tresci programowe dla zajec:

Historia i podstawy chemii koordynacyjne;j.

Budowa zwigzkdéw koordynacyjnych.

Synteza zwigzkéw koordynacyjnych.

NOoO Ok WN -
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Wiasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

Zastosowania zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych z uwzglednieniem proceséw
przemystowych.

Czynniki wptywajgce na trwatos¢ zwigzkéw koordynacyjnych.

Podstawowe aspekty chemii metalosuparmolekularnej.

Techniki charakterystyki zwigzkdéw koordynacyjnych.

Nazwa zajec: Jezyk angielski specjalistyczny

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy
ogolnoakademickie oraz zwigzanych z kierunkiem studiéw.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze akademickim, zwigzanym
z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybiera¢ niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo dotyczacy tematyki ogdélnoakademickiej i
kierunkowej.

4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

5. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia uniwersyteckiego i zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

8. potrafi stosowac struktury gramatyczne oraz czesto uzywane stownictwo i wyrazenia na poziomie
B2+ w zakresie tematdéw zwigzanych z kierunkiem studiow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czasow, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi w tekstach
specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stbw w zakresie blokéw tematycznych
okreslonych w treéci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réoznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Nazwa zajeé¢: Krystalografia rentgenowska

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wiasciwo$ci otrzymywania i zastosowania promieni rentgenowskich w badaniach ciat
statych oraz zasady bezpieczenstwa w laboratorium rentgenowskim.

2. rozumie zjawisko dyfrakcji na krysztale i prawa nim rzadzace.

3. zna relacje miedzy krysztatem, a jego obrazem dyfrakcyjnym.

4. zna i rozumie bazy danych, ktére umozliwiajg przeprowadzenie identyfikacji faz krystalicznych.

5. zna i rozumie sposoby gromadzenia danych strukturalnych oraz o sposoby pozyskania tych danych
i ich wykorzystania do rozwigzywania zagadnien chemicznych.

6. zna i rozumie budowe przestrzenng czgsteczek i krysztatdbw wykorzystujac do opisu parametry
geometryczne.

7. rozumie powigzania miedzy naukami chemicznymi i pokrewnymi oraz koniecznos¢ przestrzegania
praw autorskich.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasni¢ zjawisko dyfrakcji na krysztale i prawa nim rzadzace.

2. potrafi wskazac relacje miedzy krysztatem, a jego obrazem dyfrakcyjnym.

3. potrafi przeprowadzi¢ identyfikacje faz krystalicznych w oparciu o dostepne bazy danych, przyktady
zastosowan tej metody analitycznej oraz wskaznikowaé dyfraktogram proszkowy dla ukfadu
regularnego.

4. potrafi uzyskiwa¢ informacje zawarte w strukturalnych bazach danych i wykorzysta¢ je do
rozwigzywania wybranych zagadnien chemicznych.

5. potrafi definiowa¢ zestawy parametrow stuzgcych do opisu geometrii czgsteczki oraz oddziatywan w
krysztale.
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6. potrafi postugiwac sie strukturalnymi bazami danych w poszukiwaniu informaciji i rozwigzywac proste
problemy strukturalne i chemiczne przy ich pomocy.

7. potrafi sporzadzi¢ pisemny raport z przeprowadzonych badan z wykorzystaniem zrédet
literaturowych i uwzglednieniem odniesien do tych zrédet.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pozyskiwania informacji potrzebnych w pracy chemika.

Tresci programowe dla zajec:

Promienie rentgenowskie i metody ich wytwarzania (zrédla klasyczne, promieniowanie
synchrotronowe), oddziatywanie promieniowania rentgenowskiego z materig, bezpieczenstwo w
laboratorium rentgenowskim.

Sposoby opisu zjawiska dyfrakcji, techniki stosowane w badaniu monokrysztatéw i proszkéw,
poréwnanie rodzaju informacji uzyskiwanych z zastosowaniem tych technik.

Analiza obrazu dyfrakcyjnego i jego zwigzek ze strukturg krysztatu, koncepcja sieci odwrotnej,
wskaznikowanie obrazu dyfrakcyjnego, wyznaczanie statych sieciowych, i symetrii krysztatu, oraz liczby
jednostek formalnych (chemicznych) w niezaleznej symetrycznie czesci komaorki elementarnej.
Porownanie metod dyfrakcyjnych badania struktury ciat statych (rentgenografia, neutronografia i
elektronografia), rodzaj uzyskiwanej informacji, mozliwosci zastosowan, wymagania dotyczace
sposobu przygotowania probki do badan i doboru warunkéw pomiaru.

Zrédha informaciji o strukturze ciat statych, sposéb pozyskiwania informacji strukturalnej z baz danych,
warunki dostepu do baz, rodzaj uzyskiwanej informaciji oraz sposoby jej wykorzystania, ocena
wiarygodnosci zdeponowanych danych — mierniki poprawnosci struktury krystalicznej.

Zasady pisania opracowan uniwersyteckich; odniesienia literaturowe, prawa wydawnicze i autorskie.

Nazwa zajeé: Spektroskopia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie rodzaje przejs¢ elektronowych w zwigzkach organicznych i odpowiadajgce im
potozenia pasm w widmach absorpciji.

2. zna i rozumie wptyw modyfikacji struktury czasteczki na wiasciwosci absorpcyjne i emisyjne
zwigzkdw organicznych.

3. zna i rozumie wptyw osrodka (rozpuszczalnika) na wiasciwosci spektralne absorpcyjne i emisyjne
zwigzkdéw organicznych.

4. zna i rozumie procesy dezaktywacji czgsteczki w stanie elektronowo wzbudzonym.

5. zna i rozumie podstawy spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej rozdzielczej w czasie.

6. zna i rozumie budowe i zasade dziatania spektrofotometru i spektrofluorymetru.

7. zna i rozumie zasady BHP w pracowni spektroskopowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowaé prébki, zastosowa¢ odpowiednig metodyke i dobra¢ warunki pomiaréw widm
absorpcji i emisji oraz wyznaczania wydajnosci kwantowej emisiji.

2. potrafi zinterpretowac wyniki badan spektralnych i fotofizycznych oraz przeprowadzi¢ ich dyskusje w
oparciu o nabytg wiedze.

3. potrafi sporzgdzi¢ raport z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

4. potrafi korzystac ze zrédet literaturowych, réwniez artykutdéw naukowych.

5. potrafi organizowac¢ i planowac¢ prace indywidualnie i w zespole.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do samodzielnego planowania i wykonania pomiaréw spektralnych w zakresie
UV-VIS dla znanych i nowo syntetyzowanych zwigzkdw chemicznych.

2. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji wynikdw badan spektralnych i fotofizycznych w zakresie
UV-VIS.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy teoretyczne i zastosowanie spektroskopii elektronowej absorpcyjnej i emisyjne;j.

Budowa i zasada dziatania spektrofotometru i spektrofluorymetru.

Pomiar widm absorpcji i emisiji.

Czynniki wptywajgce na ksztatt, intensywnos¢, potozenie pasm w widmach absorpcji i emisiji.
Spektroskopia absorpcyjna i emisyjna rozdzielcza w czasie.

Badania solwatochromowe.

Interpretacja wynikow badan spektralnych i fotofizycznych, opracowanie wynikéw, sporzadzanie
raportow.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium spektroskopowym.
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Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii nieorganiczne;j.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii nieorganicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
nieorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii nieorganiczne;j.

2. potrafi korzysta¢ ze zrodet literaturowych, baz danych i patentdéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii nieorganiczne;j.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygloszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Technologia chemiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. zna i rozumie techniki analityczne stosowane w technologii chemicznej.

3. zna i rozumie najefektywniejsze metody badawcze do badania danego zagadnienia.

4. zna i rozumie zasade dziatania urzgdzen stosowanych w technologii chemicznej.

w zakresie umiejetnosci:

. potrafi opisaé powszechnie stosowane technologie chemiczne.

. potrafi wybra¢ i zastosowac¢ odpowiednig technike analityczng stosowang w technologii chemiczne;.
. potrafi zaproponowac najefektywniejszg metode badawczg do badania danego zagadnienia.

. potrafi opisac i wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen stosowanych w technologii.

. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim do interpretacji badan.

. potrafi napisac raporty z wykonywanych ¢wiczen, analizowaé wyniki i wyprowadza¢ wnioski.

. potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

. potrafi zaproponowac¢ surowce optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu i uzasadni¢ ich
wybor.

Tresci programowe dla zaje¢:

Procesy technologii nieorganicznej (produkcja zwigzkoéw siarki, azotu, fosforu, sodu, chloru, fluoru).
Przerdbka paliw kopalnych (ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel).

Elementy metalurgii (otrzymywanie stali, miedzi).

Techniki analizy (chemiczne, spektralne, chromatograficzne) pozwalajagce na wiasciwy dobér
SUrowcow.

Interpretacja wynikow oraz pisanie raportu z ¢wiczen.

ONO AP, WN -~

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii ogdlnej i analityczne;j.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii ogoélnej i analitycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii ogdlnej i analityczne;j.

2. potrafi korzystac ze zrddet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii ogdlnej i analityczne;j.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badarn w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemoéw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentow naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikéw (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej
i teoretycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii fizycznej i teoretycznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczagce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
fizycznej i teoretycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii fizycznej i teoretyczne,;.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii fizycznej i teoretycznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowac¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badanh.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.
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Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej
i badan materiatéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium technologii chemicznej i badan materiatow.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiaciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemiczne;j.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii materiatowej i technologii
chemicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentow naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygloszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej
i badan materiatéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium technologii chemicznej i badan materiatow.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczagcy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii materiatlowej i technologii
chemicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosic¢ referat dotyczgcy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowac¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.
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Tresci programowe dla zajeé:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemow naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii nieorganicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
nieorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii nieorganicznej.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdza¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii ogoélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii ogdlnej i analityczne;.

2. zna i rozumie wiadciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki instrumentalne w pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowac¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii ogélnej i analityczne;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;j.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
$srodowiska oraz propagowania etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie technik instrumentalnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii ogdlnej i
analitycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
ogolnej i analityczne;j.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania korncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajec: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne technologii chemiczneji badan
materiatow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii materiatow, katalizy i technologii chemiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatéw.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczace chemii materiatowej i technologii chemicznej.

6. potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke fizykochemiczng badanych materiatéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzah w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybor i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni technologii
chemicznej i badan materiatéw.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium
technologii chemicznej i badan materiatow.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej
i bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii organicznej i bioorganiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzace do rozwigzania problemu badawczego z chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii organicznej i bioorganicznej.
3. potrafi analizowa¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii fizycznej i teoretyczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
fizycznej i teoretyczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii fizycznej i teoretyczne.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii materiatowej i technologii chemicznej.
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2. zna i rozumie wtasciwosci chemiczne badanych materiatéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
materiatowej, katalizy i technologii chemiczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii materiatowej, katalizy i
technologii chemiczne.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii ogoélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody instrumentalne stosowane do badan w chemii ogélnej i analityczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
ogoélnej i analityczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii ogolnej i analityczne;.

3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie réoznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.
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