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Modelowanie realistycznych ekosysteméw roslin w zmiennych warunkach klimatycznych jest
otwartym i bardzo ztozonym zagadnieniem. Wymaga ono podejscia, ktére jest w stanie
uchwyci¢ ogromng ilo$¢ szczegotéw i réznorodnych zaleznosci pomigdzy roslinnoscig, gleba
i pogodg. Poprzednie metody przetwarzajg drzewa i inne rosliny za pomocg zgrubnych
geometrycznych przyblizen, aby zredukowaé ztozono$¢ obliczeniowg kosztem zmniejszone;j
doktadnosci. Z drugiej strony istniejg metody, ktére sg w stanie modelowaé roslinno$¢ na
bardzo doktadnym poziomie - te jednakze nie sg odpowiednie do symulacji duzych
ekosysteméw bez dysponowania ogromng mocg obliczeniowg. Ponadto badanie zaleznosci
pomiedzy roslinami i pogoda zyskuje w ostatnim czasie rosngce zainteresowanie, ze
wzgledu na obserwacje, ze roslinno$¢ wptywa znaczgco na lokalne zréznicowanie klimatu.
W niniejszej rozprawie wprowadzamy wielopoziomowg reprezentacje ekosysteméw roslin,
ktéra pozwala na realistyczne modelowanie poszczegdlnych roslin, a takze biologicznych
zjawisk takich jak wzrost, rozsiewanie, tropizm oraz wspétzawodnictwo o zasoby. Nasza
metoda wykorzystuje samopodobienstwo struktur drzewiastych, aby wydajnie radzi¢ sobie
ze zilozonoscig modelowania i renderowania. Modelujemy réwniez sprzezenie zwrotne
pomiedzy roslinnoscia, glebg i pogodg, wraz z lokalnym zréznicowaniem klimatu. W
szczegoblnosci nasza motywacjg jest symulacja cyklu hydrologicznego. W tym celu
rozwijamy model dynamiki chmur, ktéry obstuguje parowanie roslin i gleby, formacje chmur i
opady atmosferyczne. Modelujemy réwniez transport wody w glebie na podstawie
wiasciwosci gleby oraz grawitacji. Nasze podejscie dostarcza srodkéw do przeprowadzania
interaktywnych symulacji setek tysiecy roélin, z duzg szczego6towoscig, z jednoczesnym
uwzglednieniem interakcji na poziomie lokalnego zréznicowania klimatu. Nasze wyniki sg
zgodne z biologicznymi modelami znanymi w le$nictwie, botanice i ekologii. W rezultacie
nasza metoda udoskonala najnowoczesniejsze sposoby generowania wysoce realistycznych
terenéw z roslinnoscig i pogoda. Ponadto stuzy¢é moze ona potencjalnie jako narzedzie do
weryfikacji hipotez biologicznych.
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