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1 Wartos¢ naukowa rozprawy

a. Oryginalno$¢ badan

Badania zaprezentowane w tej rozprawie doktorskiej sa bardzo oryginalne i
przeprowadzone nadzwyczaj doglebnie. Doktorantka znakomicie przygotowata metodyke
zastosowania fotografii cyfrowej do badania pigmentacji i charakteru plamkowania jaj ptasich,
aby nastepnie wykorzysta¢ te metodyke do testowania hipotezy o znaczeniu pigmentacji jaj
jako sygnatu, na podstawie ktérego samce alokowatyby energi¢ i zasoby w opieke nad
potomstwem (hipoteza znaczenia pigmentacji jaj w post-kojarzeniowym doborze piciowym).
Czes¢ $cisle metodyczna w zakresie kalibracji fotografii cyfrowej bazowata na dostgpnych
komercyjnie jajach przepiorki japonskiej Coturnix japonica, za$ testowanie ww. hipotezy
przeprowadzono w badaniach obserwacyjno-korelacyjnych nad gasiorkiem Lanius collurio w
warunkach terenowych, z pewnymi elementami dodatkowych pomiaréw w warunkach

laboratoryjnych.



Pomyst doglebnego testowania hipotezy, ze pigmentacja jaj stanowi sygnat dla samcow
o jakosci jaj/partnerki jest bardzo warto$ciowy i oryginalny. Dotychczas opublikowane prace
daly wyniki sprzeczne, ale tez obarczone wada niekompletnego testowania zatozen i
przewidywan. Recenzowana rozprawa jest w tym zakresie kompletna i data wyniki do$é¢
Jednoznacznie falsyfikujace t¢ hipoteze jako cato$¢. Inwestycja samcow w potomstwo nie byta
zwigzana z kolorem ani z plamkowaniem jaj. W trakcie badania zalozen ww. hipotezy wykryto
dla samic 1 pisklat gasiorka odwrotnie ksztattujacy sie zwiazek miedzy intensywnoscig
czerwonych plam na skorupkach a osobnicza kondycja — zwigzek ujemny dla samic i dodatni
dla pisklat. Wykryto ponadto, ze wizualna ocena pigmentacji i plamkowania jest stabo
powigzana z rzeczywista zawarto$cig protoporfiryny w skorupce jaja. Oznacza to, ze
dostrzegalny wzorzec pigmentacji nie dostarcza wiarygodnej informacji o barwniku jako
potencjalnym kosztownym i uczciwym sygnale inwestycji/jakosci samicy.

Podejscie mgr Klaudii Szali do badan i prezentacji ich wynikéw jest bardzo doglebne.
Zeby uzyska¢ przekonujace wyniki opracowata takze obiektywna metodyke wykonania
fotografii cyfrowych jaj, co samo w sobie okazato si¢ niezwykle ciekawym rezultatem.

Uzyskane wyniki sa wigc oryginalne i nowatorskie. Stanowig powazny wkiad do

rozwoju wiedzy o biologii rozrodu ptakow, jak i ekologii behawioralnej w ogole.

b. Warto$¢ naukowa rozdziatow

Rozprawa doktorska mgr Klaudii Szali sktada si¢ z trzech rozdziatléw stanowigcych
osobne oryginalne artykuty naukowe w jezyku angielskim, ktore zostalty poprzedzone do$é
obszernym i bardzo cennym rozdzialem ,,WPROWADZENIE”, napisanym po polsku. Po
prezentacji zasadniczych rozdziatdéw rozprawy, doktorantka dokonata bardzo krotkiego,
jednostronicowego podsumowania. Wréd trzech zasadniczych rozdziatéw oryginalnych, jeden
stanowi juz opublikowany artykul (Ecology and Evolution) dotyczacy kalibracji fotografii
cyfrowej, za§ dwa pozostale sa manuskryptami przedstawionymi do druku w dwoéch
czasopismach naukowych, gdzie znajduja si¢ w trakcie procedury recenzyjne;.

Wszystkie rozdziaty dysertacji maja ogromna warto$¢ naukowg. Rozdziat
WPROWADZENIE, napisany w jezyku polskim, jest syntetycznym przedstawieniem stanu
wiedzy o pigmentacji jaj i hipotezach proponujacych wyjasnienie znaczenia zmienno$ci jaj, a
takze o zasadniczych problemach pomiarowych. Chociaz bardzo skondensowany, rozdziat ten
jest przejrzyscie napisany i bardzo cenny. Pokazuje §wietng znajomo$¢ przedmiotu badan i

precyje rozumowania w odniesieniu do wlasnego tematu.
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Wisrod trzech zasadniczych rozdziatéw rozprawy, Rozdzial 1 jest kluczowy, gdyz
zawiera gtdbwne oryginalne wyniki testowania hipotezy o znaczeniu ubarwienia i plamkowania
jaj jako sygnalu w post-kojarzeniowym doborze plciowym. Pigmentacja jaj gasiorka
charakteryzuje si¢ znaczng zmiennoscig, bazujaca na protoporfirynie deponowanej w
skorupkach jaj w trakcie ich formowania. Pigmentacje i rozklad plamek charakteryzowano z
uwzglednieniem specyfiki wzroku ptasiego, badajac czy samce moga dostrzega¢ réznice w tym
zakresie w roznych legach. Te¢ zdolno$¢ potwierdzono. Jaja gasiorka wykazuja stosunkowo
wysokg jednolito$¢ cech ubarwienia w obrebie legéow i duze zrdéznicowanie migdzy lggami.
Stwierdzono, ze pigmentacja jaj wykazuje zwigzki z kondycja samic i pisklat. Stwierdzono, ze
samice odznaczajace si¢ wysoka kondycjg sktadaty brdziej jednolite jaja niz samice w stabej
kondycji. Te wszystkie wyniki majg wielka warto§¢ naukowa jako elementy testowania
podstawowych zatozen gléwnej hipotezy pracy. Na tym tle, gtdéwnym wynkiem naukowym
Rozdziatu 1 i catej rozprawy jest stwierdzenie, ze samce nie wktadaty zwigkszonego wysitku
w opieke nad potomstwem w legach w zwiazku z pigmentacjg jaj.

Rozdzial 2 analizuje bardzo wazng dla catej rozprawy kwesti¢ zwigzku miedzy
wzorcem pigmentacji jaj gasiorka, odwzorowanym w fotografii cyfrowej i przy pomocy oceny
wzrokowej a rzeczywista zawarto$cig protoporfiryny w skorupce. Gtéwnym wynikiem byto
tutaj stwierdzenie, ze zwigzek ten jest staby, czyli Zze ocena wizualna stabo odzwierciedla
rzeczywistg zawarto$¢ barwnika. Wynik ten uzyskano bardzo wiarygodnymi metodami
laboratoryjnymi (HPLC) na podstawie analizy jaj porzuconych lub niewyklutych. To wzorowe
nieinwazyjne wykorzystanie materiatu.

Rozdzial 3 to opublikowany w roku 2024 artykut, ktory relacjonuje wyniki prac nad
uzyskaniem mozliwie obiektywnej, poréwnywalnej metody wykonywania zdjec¢ cyfrowych jaj.
Doktorantka (i zesp6t) uznata, ze wykonanie takiego metodycznego opracowania na gasiorkach
czy innych dzikich ptakach byloby zbyt inwazyjne, gdyz wymagatoby pozyskania
bezzwrotnego duzej liczby jaj. Dlatego przeprowadzita badania na komercyjnie dostgpnych
jajach przepiérki japonskiej. W ramach tego watku tematycznego zbadano znaczenie
warunkéw o$wietlenia majgcych kluczowe znaczenie dla uzyskania fotografii cyfrowych
stanowigcych podstawe dla obiektywnej oceny cech pigmentacji jaj. OczywiScie okazato sie,
ze uzyskanie fotografii o takich walorach wymaga standaryzacji warunkow o$wietlenia. Z
pewnoscig praca ta bedzie miata ogromne znaczenie dla wszystkich badaczy, ktorzy bada

praowadzi¢ badania nad jajami z uzyciem fotografii cyfrowe;j.

Bardzo wysoko oceniam warto$¢ naukowa wszystkich rozdziatow.
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2. Wartos$¢ merytoryczna rozprawy

Wybor do testowania konkretnej hipotezy, dla ktorej dotychczasowe wyniki sg wysoce
niejednoznaczne, jest bardzo dobrym posunigciem. Gloéwna hipoteza oraz jej zatozenia i
przewidywania zostaty sformutowane przez Doktorantke wyjatkowo jasno i doglebnie. Wraz z
watkami uzupetniajacymi, ta gtdéwna hipoteza wyznaczyta cele catego projektu doktorskiego.
Wprowadzenie w tematyke badan jest bardzo kompetentne, zrozumiate i pouczajace.

W szerokim zakresie metodycznym, rozprawa jest rowniez bardzo dobrze osadzona.
Metodyka uzyskania obiektywnych fotografii cyfrowych byta juz wspomniana. Podkreslenia
wymaga wykorzystanie w kalibracji i analizie wyspecjalizowanych pakietow softwarowych. W
pewnym zakresie wykorzystano takze specjalnie napisane skrypty.

Zarowno metody zwigzane z wyekstrahowaniem parametrow charakteryzujacych
ubarwienie jaj, jak i1 dalsza analiza statystyczna danych byty poprowadzone w $rodowisku
programistycznym R. Same metody uwazam za poprawne, chociaz mam tu kilka uwag
krytycznych dotyczacych ich wprowadzenia.

To nie jest moze najbardziej istotne, ale we wszystkich rozdziatach opis wykonania
analizy danych odwotuje si¢ do RStudio, a nie do R jako takiego. Jednak $cisle rzecz biorac,
RStudio jest tylko ,,przyjazniejszym” interfejsem (GUI) dla R i nalezatoby tak wtasnie to ujac.
Uzycie konkretnych pakietow R wptynelo takze na sposdb opisu metod analizy, ktéry nie ma
waloru ogolnosci, a sprowadza si¢ do przywatania technikaliow z opiséw poszczegdlnych
pakietow. Jednak statystyczne pojecia ogolne i standardowe metody nalezatloby wprowadzi¢ w
nawigzaniu do ogolnej wiedzy statystycznej 1 jakich$ podrecznikéw statystyki, jak cho¢by do
napisanego specjalnie dla biologéw podrecznika Quinn & Keough (2024) czy wiele innych.
By¢ moze z powodu braku takiego zakotwiczenia niektdre elementy analizy nie sg do konca
jasne. Dla przykladu, w kilku miejscach Rozdzialu 1 wspomina Doktorantka o ,,pelnych
modelach” (full models). Zwykle ten termin w literaturze statystycznej oznacza model zmienne;j
zaleznej jako liniowej funkcji zmiennych niezaleznych i ich wszystkich wzajemnych interakcji
(maximal model). Z tekstu, tabel 1 suplementéw wynika, Ze nie chodzito o taki model, interakcje
w ogole nie byly uwzglednione, a raczej pewien wyjsciowy model kandydacki — ale ten termin
jest z kolei uzywany w pracy na okreslenie uproszczonych modeli najlepiej objasniajacych
zmienng zalezng, ktore prowadza do wyselekcjonowania ,,final models”.

Nie robi¢ z powyzszego powodu powaznego zarzutu, bo chyba udato mi sie wszystko

zrozumie¢, ale wspominam o tym, gdyz takie traktowanie analizy danych stato sie w ostatnim
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dziesigcioleciu do§¢ powszechne. Wielu autorow zdaje si¢ z rozmystem stosowac szczegotowy,
techniczny sposéb prezentacji metod analizy, jakby w nadziei, ze za szczeg6lnymi
wiasciwoséciami stosowanych pakietow R uda si¢ ukry¢ wtasna niepewnos¢. W kazdym razie,
czesto powoduje to, ze recenzenci nie do konca rozumieja, co zrobiono z danymi, ale nie bardzo
chcg si¢ do tego przyzna¢. Moim zdaniem, zawsze powinno si¢ wyjasni¢ ogoélne podejscie
statystyczne, a dopiero w to wmontowaé opis szczegdtow wynikajacych z zastosowania

wyspecjalizowanych pakietoéw analitycznych.

3. Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy

Rozprawa Klaudii Szali ma charakter hybrydowy, gdzie rozdziaty stanowigce odrgbne
artykuly naukowe zostaly wmontowane migdzy ogélne wprowadzenie a rozdzial
podsumowujgcy, napisane specjalnie na potrzeby dysertacji. Ukfad ten jest bardzo
komunikatywny i nie budzi najmniejszych zastrzezen.

Jezyk angielski kluczowych rozdziatéw/artykulow jest jasny, prosty i poprawny.
Podobnie jak jezyk polski wprowadzenia i konkluzji. Szata graficzna jest staranna i
instruktywna. Na podkre$lenie zastuguje bardzo instruktywne graficzne przedstawienie

hipotezy pracy i jej zatozen we wprowadzeniu.

4. Ocena koncowa

Ja, nizej podpisany stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Klaudii Szali
spelnia warunki okreslone w art. 187 ust. 1 i 2, Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pézn. zm.). i wnioskuj¢ do Rady
Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o

dopuszczenie mgr Klaudii Szali do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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Whnioskuje takze o nagrodzenie rozprawy doktorskiej Klaudii Szali stosownym
wyréznieniem. Ten wniosek wprost wynika z przekonania o wyjatkowo znaczacym wkladzie
recenzowanej rozprawy do wiedzy. Badania wykonano z dobrg znajomoscig dotychczasowe;j

literatury przedmiotu i $wiadomoscig istotnych luk. Skoncentrowanie si¢ na testowaniu
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hipotezy, ktora zyskata znaczna popularnos$¢, ale jednoczesnie badanie ktorej dawalo sprzeczne
wyniki byto doskonatym pomystem na projekt doktorski. Przeprowadzenie tego projektu byto
wyjatkowo tworcze i kompetentne. Te zaobserwowane przeze mnie walory rozprawy

doktorskiej mgr Klaudii Szali daja mi petne przekonanie do wysunigcia powyzszego wniosku.
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