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Tytul rozprawy doktorskiej: Zastosowanie biodruku 3D oraz opracowanie biotuszy na bazie
hydrozeli i nanomaterialéw dla inzynierii tkankowej takotki.

Streszczenie: Uszkodzenia tgkotki majg niskg zdolno$¢ regeneracji, a zadna z dostepnych
metod leczenia w perspektywie dlugoterminowej nie zapewnia powrotu do peinej sprawnosci
stawu kolanowego. Szukajac nowych rozwigzan leczniczych, biodrukowane 3D implanty moga
imitowa¢ zlozong strukture tagkotki i przywroci¢ jej pelng funkcjonalno$é. Opracowanie
biotuszy to decydujacy etap rozwoju techniki biodruku 3D, poniewaz kompozycja i struktura
biotuszu wptywa na fenotyp tworzonej tkanki oraz silnie oddziatuje na kondycje i réznicowanie
komorek. Stad, gtownym celem bylo opracowanie biotuszu dla ekstruzyjnego
biodruku 3D implantow takotki. Stezenie komponentéw biotuszu (alginianu, zelatyny
i karboksymetylowanej celulozy nanokrystalicznej) zostalo wybrane na podstawie analizy
reologicznej oraz doktadno$ci wydrukow. Oprocz biodrukowalnosci 1 stabilno$ci w hodowli
komorkowej, wykazano, ze biotuszu jest biokompatybilny i zdolny do utrzymania natywnego
fenotypu chondrocytéw ludzkich pochodzacych z chrzastki stawowej kolona. Wydrukowane
chondrocyty wykazata zywotnos¢ > 98 % i wzrost ekspresji kolagenu typu Il po 28 dniach.
Badajac pozostate geny specyficzne dla tkanki chrzestnej (COL1A1, COL10Al, SOX9
I RUNX2) zaobserwowano spadek ekspresji.

Oprbécz opracowania podstawowego sktadu biotuszu, rozprawa wskazuje korzysci
ptynace z suplementacji biotuszu wielosciennymi nanorurkami weglowymi i kwasem
hialuronowym. Analiza reologiczna i mechaniczna wykazata przydatno$¢ biotuszu dla
inzynierii tkankowej takotki. Dodatek nanorurek weglowych prawie dwukrotnie zwigkszyt
sztywnos$¢ konstruktow, nawet przy tak niskim stezeniu nanorurek weglowych jak
0,125 mg/ml. Dla testéw biologicznych, macierzyste komorki mezenchymalne wyizolowane
z ludzkiej tkanki thuszczowej zostaly wymieszane z biotuszem i wydrukowane. Polgczenie tych
dwoéch dodatkéw miato pozytywny wpltyw na zywotno$¢ komoérek. Analiza ekspresji genow
COL1A1, COL6AL, HIF1A, COMP, RUNX2 i POU5F1 wykazaty istotne zmiany w ich
ekspresji, z ogolny spadkiem ekspresji wigkszosci tych genow.

Niniejsza rozprawa opisuje opracowanie podstawowego biotuszu oraz wzbogacanie go
wielo§ciennymi nanorurkami weglowymi i kwasem hialuronowym. Analiza reologiczna,
mechaniczna 1 biologiczna dostarcza dowodéw na przydatno$§¢ materialu w inzynierii
tkankowej takotki. W Kkolejnym etapie, zasadne jest zbadanie zachowanie konstruktu
w dhugoterminowej hodowli in vitro oraz przeprowadzenie badan in vivo. Oprocz biodruku
takotki, uwaza sie, ze zaprezentowanie wyniki moga stuzy¢ jako podstawa dla rozwoju biotuszy
dla biodruku 3D innych tkanek.

Stowa klucz: biodruk 3D, biotusz, tgkotka, inzynieria tkankowa



